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Menetelma ja jarjestelma sovellusistuntojen suorittamiseksi clcktroniik- 
kalaitteesea, ja elektroniikkalaite 


5 Nyt esilla oleva keksinto kohdistuu jarjestelmaan, joka kasittaa valineet 
sovellusistuntojen suorittamiseksi elektroniikkalaitteessa, Jossa on yksl 
tai useampi suoritin, ja valineet resurssivarausten seka olcnnaiscsti 
samanaikaisesti suoritettavana olevien sovellusistuntojen suorltuksen 
vuorottelemiseksi. Keksinto kohdistuu lisaksi menetelmaan sovellusis- 

10 tuntojen suorittamiseksi elektroniikkalaitteessa, jossa tolmlntaa ohja- 
taan yhdella tai useammalia suorittimella, ja jossa menetelmassa re- 
surssivarauksia seka olennaisesti samanaikaisesti suoritettavana olevi- 
en sovellusistuntojen suoritusta vuorotellaan. Keksintfi kohdistuu viela 
elektroniikkaiaineeseen, joka kasittaa valineet sovellusistuntojen suo- 

15 rittamiseksi, yhden tai useamman suorittimcn, ja valineet resurssiva- 
rausten seka olennaisesti samanaikaisesti suoritettavana olevien so- 
vellusistuntojen suorituksen vuorottelemiseksi. 


Langatlomlen viestintalaitteiden ominaisuuksien lisaantyossa on tarvo 

?0 kehittaa jarjestelrnia, Jollla nfllta ominaisuuksia voidaan kayttaa jarke- 
v&sti ja monipuolisesti hyvaksi. Nykyisissa langattomissa viestintalait- 
telssa on mahdollista jopa suorittaa useita tarkuitusperaliaan erilaisia 
sovellusistuntoja (lyh. istuntoja, engl. application sessions, sessions), 
kuten kalenteri, ajastin, puhelinluettelo. mutetiu, yrns. Usein vol olla tar- 

25 peen suorittaa useita tallaisia ietuntoja olennaisesti samanaikaisesti, 
julluin ongelmia voi Lulla mm. silloin, kun eri istunnot tarvitsisivat sa- 
manaikaisesti samoja langattoman viestint&laitteen omia tai yhteyksien 
kautta kaytettavissa olevia resursseja kaytt56nsa. Tunnetaan esim. 
tietojenkasittelylaitteisiin tarkoitettuja kayttdjarjestelmiS, kuten UNIX®, 

30 joissa on toteutettu moniajomenetelma, eli useiden istuntojen olennai- 
sesti samanaikalnen suorittaminen, Tallainen moniajomenetelma on 
toteutettu esimerkiksi siten, etta kukin istunto on toteutettu yhden oh- 
jelmaprosessin muodossa ja kayttojarjesteirna antaa kullekin ohjelma- 
prosessille suoritusaikaa tietyssa jarjestyksessa. T&lldin yhden istun- 

3b non ollessa suoriTUksessa mutiT isTimnot ovat oriotustilassa. Isiuntoja el 

siis kaytannossa Gamanaikaiscstj, vaan perakkain. Kuitenkin 

kullekin Istunnolle kullolnkln arinettava suoritusaika on riiiri lyhyl, elta 
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syntyy vaikutelma siita, etta kaikkia istuntoja suoritctaan samanaikai- 
sesti. lallaisessa jarjestelyssa mikaan Istunto ei norniaalisli joudu 
odottamaan niin pitkaa aikaa, etta istunnon suoritus nayttaisi keskeyty- 
neen. Kuitenkin tilameessa, jossa samanalkalsesti suoritellavana ole- 
5 vien istuntojen maara kasvaa, jaa kullekin istunnolle entista vahomman 
suoritusaikaa, mik& hidastaa kaikkien istuntojen tolmlntaa. Joissakin 
jariestelmissa on mahdollista jaotella istunnot tarkcyojarjestykseen 
(priorisointi), jolloin istunnoille annetaan suoritusaikaa nllden tarkeys- 
jarjestyksen mukaisesti. TassS jarjestelyssa vahcmmtin tarkeiden is- 
10 tuntojfin suoritus saaiiaa hldastua merkittavasti. 

Ongelmana tunnetun tekniikan mukaisissa muniajujarjestelmissa on 
ollut myos se, etta jos jokin istunto tarvitscc jotakin laiteresuresia ja/tai 
kSynftjarjestBlmaresurssia, varaa t&ma istunto resurssin niin pilkaksi 

15 ajaksi kuin rcsurssin kaytto on tarpeen. Talloin muut sollaiset istunnot, 
Joika tarvltslslvat samaa resurssia, joutuvat odottamaan kyseisen re- 
surssin vapautumista, koska ei ole yleensa kaytettavissa menetelmaa, 
julla resurssi voilaisiin siirlaa yhdella istunnolta toiselle siten, etta tama 
resurssin kaytettavyystilanne olisi kullakin istunnolla tiedossa. Tallaisia 

20 lilanleila varlen on kehilelty joilakin ratkaisuja, joissa kayttojarjestelma 
kayttaa opastimia (semaphore) tai vastaavia estaaksoen naidon avulla 
varaliuna olevan resurssin kaylOn loisilla siia pyylavilta istunnoilta. 

Useiden langallomissa viestintaiailteissa suoritettavien istuntojen suo- 
25 rituksen tulisi olla mahdollisimman tosiaikaista mm. langattoman vies- 
tintalaitteen kayttomukavuuden kannalta, Esimerkiksi puhelua aloitet- 
taessa puhelinmuistioistunto tulisi suorittaa niin nopeasti kuin mahdol- 
lista, jotta langattoman viestintalaitteen kayttaja loytaisi etsimansa pu- 
helinnumeron ilman haitallista viivetta. lallaisen tosiaikaisuuden to- 
30 teuttaminen voi kuitenkin olla hankalaa erityisesti silloin, kun samanai- 
kaisesti suoritettavana olevia istuntoja on langattomassa viestintalait- 
teessa kaynnissa runsaasti. Yksi tunnettu ratkaisu tosiaikaisuuden ja 
mnniajnn vaatimustftn tayitamiseksi on useamman Ruorittlmfin kSytto 
samassa laitteessa. Talloin eri istuntoja voidaan suorittaa cri ouoritti- 
35 milla. Tassa on kuitenkin mm. se epakohta, etta suprittirriten maaran 
JisSar^ kasvaa, mita tulisi valttaa eri- 

lyisesli kannellavissa laiLleissa. Lisaksi usean prosessorin jarj estelmis- 
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sa tarvitaan jarjestelyja, joilla eri istuntoja jaetaan cri ouorlttimille suo- 
ritettavaksi. 

Sulautettuihin jarjestelmiin on kehitatty monlajojarjestelmia, juissa eri 
5 istuntojen suoritusta voidaan ajastaa ja antaa kullekin iatunnollg suo- 
ritusaikaa tarvittaessa. Tallaiset siilautetut jarjestelmat on kuitenkin 
suunniteltu vain tiettyihin kayttotarkoituksiin, jolloin voidaan etuk&teen 
selvittaa suurelta osin se, mita istuntoja eri tllantelssa suoritetaan ja 
rnita resursseja ne kulloinkin tarvitsevat. Talloin istuntojen ajastaminen 
10 voidaan suorlttaa etukateen* Nflma jarjestelmat eivat myuskaan sisalla 
kayttojarjestelmaa. Tallaiset jarjestelmat civat sovcllu kaytettavaksi 
langattomlssa vlestintaiaitteissa, joissa ei voida etukaleen selviliaa la- 
heskaan kaikkia cri kayttotilantcita ja niissa tarvittavia resursseja. 

15 Eraina merkittavinS ongelmina moniajojarjastelmissa on resurssien 
hallinta ja ajoitjs seka sovellusistuntojen hallinta ja ajoilus, loisin sa- 
noen suorittimen ja muiden eri tyyppisten resurssien varausten synk- 
runuinli eri isluulojen Larpeila vaslaavasli. Naila ongelmia ei kuitenkaan 
voida ratkaista erillisina, jolloin molempiin ongelmiin eopivien ratkaisu- 

20 jen loytaminen on vaikeaa. 

Nyt esilla olevan keksinnon eraana tarkoituksena on aikaansaada pa- 
rannettu jSrjestely erityisesti langattomia viestintalaitteita varten mah- 
dollisimman tosiaikaisen moniajojarjestelman toteuttamiseksi. Keksintd 

25 perustuu siihen ajatukseen, etta muodostetaan istuntojen suoritusym- 
paristo, jossa on erilaisia toiminnallisia kokgnaisuuksia istuntojen suo- 
rituksen ja resurssien kayton ohjaamiseksi. Keskeisena naista toimin- 
nallisista kokonaisuuksista ovat sovellusistuntojen ja resurssien oh- 
jaustoiminnot, jotka jakautuvat mm. sovellusistuntojen hallinta- ja ajoi- 

30 tuslohkoon ja resurssien hallinta- ja varauslohkoon. Suoritettava istunto 
on jaettu perakkaisiin ja rinnakkaisiin tehtaviin (activity), jotka on to- 
teutettu vastaavasti sovelluslohkoina (Application Block)- Sovellusis- 
tuntojen hallinta- ja ajoituslohko (Application and Scheduling Manager) 
vastaa istuntojen kulloistenkin tehtavien ajoituksesta (kaynnistamises- 

35 tS) mm. kaytettavissa olevien resurssien perusteella. Resurssien hal- 
linta- ja varauslohko (Resource Allocation Manager) vastaa kaikkiin eri 
resurssityyppeihin ja resursseiliin liittyvista keskitetyista hallinta- ja va- 


VAST.OTTO 20-06-02 11:44 MISTA- 03 2886262 


KENELLEPATREK Asiakaspal ve! SIVU 004 


US 02 11:48 FAX 03 2886262 TAMPEREEN PATENT -> PRH 10005 


raustoiminnoista mm. pitamfille kirjaa varattuna olevista resursseista ja 
ilmoittamalla niista istuntojen hallinta- ja ajoituslohkulle. Eraana keskei- 
sena piirteena nyt esilla olevan keksinnon mukaison jarjostelman toi- 
minnassa on sovellusistuntojen hallinta- Ja ajoituslohkon ja resurssien 
5 hallinta- ja varauslohkon keskinainen ajoitus, joka on toteutettu siten, 
etta resurssien hallinta- ja varauslohkon suorltuksen jaikeen, joltoin ai- 
nakin joidenkin resurssien varaustilannc on stabiili ja mahdollisimman 
ajantasainen, suoritetaan olennalsestl vailttOmasti sovellusistuntojen 
hallinta- ja ajoituslohkon toimmtoja. Muita toiminnallisia kokonaisuuksia 

10 ovat mm. resurssien valittimet (Resource Handler) kutakin 
resursaityyppiS varten seka sovelluslohkosailidt (Application Block 
Container). Resurssien valittimet yllapitavat kyseisen resurssilyypin va- 
rauksista luetteloa ornassa rcsurssivaraustaulussaan (Resource 
Instance Table). Kukin ohjelmalohkusailio pilaa sisallSan edullisesli 

15 6ellaisia yhden tai useamman istunnon tarvitsemia sovelluslohkoja, joi- 
den suuritus on tavanumaisesti perakkaisia ilman tarvetta samanaikai- 
seen suoritukseon. Resurssivalittimet voidaan edullisesti toteuttaa oh- 
jelmaprosesseina, joiden prioriteetit ovat korkeampia kuin resurssien 
hallinta- ja varauslohkon prioriteetti, jolloin resurssien hallinta- ja va- 

20 rauslohko saa kayttojarjestelmalta suorittimeen tilanteessa, jolloin re- 
surssivalittimet ovat kasitelleet sovellueten IShettamat sanomat seka 
resuisseilta pain tulleet sanomat ja resurssien varaustilanteen voidaan 
todeta olevan hetkellisesti yksikasitteisesti tunnettu ainakin joidenkin 
resurssien osalta. Keksinnon eraana toiminnallisena piirteena on viela 

25 istunnonohjausprotokolla (Session Control Protocol), jonka avulla huo- 
lehditaan mm. sanomien valityksesta jarjestelman eri osien valilleu 

TSsmallisemmin ilmaistuna nyt esilla olevan keksinnon mukaiselle jar- 
jestelmalle on paaasiassa tunnusomaista se, etta suorrtettava sovel- 

30 lusistunto kasittaa yhden tai useamman sovelluslohkon yhdessa tai 
useammassa sovelluslohkosailifissa, Ja malnltullle sovelluslohkoille on 
maaritetty suoritusjSrjestys, etta jarjestelma kasittaa resurssityyppi- 
kohtalsla resursslvailfflmia resurssien varaamlseksl sovellusistunnon 
kayttoon, resurssien hallinta- ja varausvalinect resurssien varaustilan- 

35 teen tutkimiseksi ja tallentamiseksi, sovellusistuntojen hallinla- ja ctfui- 
tusyalineet ainakin mainitun varaustilanteen perusteella seuraayaksi 
suoritusvuoroon tulevan sovellusistunnon valitsemiseksii suoritusvali- 
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neet valitussa sovellusistunnossa suoritusvuorossa olevan sovellusloh 
kon valitsemiseksi ja suorittamiseksi, ja jarjestelmsSn on muodostettu 
mainilLujen resurssivalittimien, resurssien hallinta- ja varausvalineiden, 
sovellusistuntojen hallinta- ja ajoitusvalineiden ja suorltusvailnelden 
5 valinen yhteyskaytanto suoritusjarjestyksen m&&raamiseksi ja ticdon- 
siirron toteuttamiseksi mainittujen varausvalineiden, resurssien hallinta- 
ja varausvalineiden, sovellusistuntojen hallinta- ja ajoitusvalineiden ja 
suoritusvalineiden valilla. 

10 Nyt esilla olevan keksinnon mukaiselle mfinetelmaile on paaasiassa 
tunnusomaista se, etta suoritettava soveflusistunto kasittaa yhdcn tai 
useamman sovelluslohkon yhriessfl tal useammassa sovelluslohkosai- 
liossa, ja mainituille sovelluslohkoille maaritetaan suoritusjarjestys, etta 
menetelmassa suoritetaan ainakin seuraavia valhslta: 

15 - resurssien hallinta- ja varausvaihe resurssien varaarniscksi 
sovellusistunnon kayttoon, 

tutkimis- ja tallennusvaihe resurssien varaustilanteen tutkimisek- 
si ja tallentamiseksi, 

valintavaihc scuraavaksi suoritusvuoroon tulovan sovellusistun- 
20 non valitsemiseksi ainakin mainitun varaustilanteen perusteella. 

suoritusvaihe valitussa sovellusistunnossa suoritusvuorossa ole- 
van sovelluslohkon valitsemiseksi ja suorittamiseksi. 
jolloin menetelmaesa kaytetaan mainittujen resurssien hallinta- ja va- 
rausvaiheen. tutkimis- ja tallennusvaiheen. valirrtavaiheen, ja suuriLus- 
25 vaiheen valista yhteyskaytanto^ suoritusjarjestyksen maaraamiseksi ja 
tarvittaessa tiedon siirtamiseksi mainittujen resurssien hallinta- ja va- 
rausvaiheen, tutkimis- ja tallennusvaiheen, valintavaiheen, ja suoritus- 
vaiheen valilia. 

30 Nyt esilla olevan keksinnon mukaiselle elektroniikkalaitteelle on viela 
paaasiassa tunnusomaista se, etta suoritettava sovellusistunto kasittaa 
yhden tai useamman sovelluslohkon yhdessa tai useammassa sovel- 
luslohkosailiossa, ja mainituille sovelluslohkoille on maariretty suori- 
tusjarjestys, etta elektroniikkalaite kasittaa resurssityyppikohtaisia re- 

35 sursslvaiittlmiS resurssien varaamiseksl sovellusistunnon kayttoon, re- 
surssien hallinta- ja varausyalinoet resurssien varaustilanteen tutkimj- _ 
seksi ja tallentamiseksi, sovellusistuntojen hallinta- ja ajoitusvalineet 
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ainakin mainitun varaustilanteen pemsteella seuraavaksi suoritusvuo- 
roon tulavan sovellusistunnon valrtsemiseksi, suoritusvailneet valitussa 
suvullusistunnossa suoritusvuorossa otevan sovelluslohkon valitsemi- 
seksi ja suorittamiseksi, ja elektroniikkalaitteeseen on muodostettu va- 
5 lineet mainittujen resurssivalittimien, resurssien hallinta- ja varausvali- 
neiden, sovellusistuntojen hallinta- ja ajoitLisvalinaiden Ja suoritusvaii- 
neiden vallnen yhteyskaytanto suoritusj&rjestyksen maaraamiseksi ja 
tiedonsiirron toteuttamiseksi mainittujen varausvalineiden, resurssien 
hallinta- ja varausvalineiden, sovellusistuntojen hallinta- ja ajoitusvali- 
1 0 neiden ja suorixusvalineiden valilla. 

Klyi esiiia olevalla keksinnfilia saavutetaan merklttavia etuja tunnetun 
tekniikan mukaisiin ratkaisuihin verrattuna. Keksinnon mukaisclla mc- 
netelmSlia yksl Istumo el vaittamatta varaa resurssia itselleen kuko- 

15 naan cika vaittamatta koko istunnon ajaksi, jolloin resurseoja voidaan 
olennalsestl samanaikaisesti Jakaa useammalle kuin yhdelle istunnolle 
ja synkronoida istunnon samanaikaiecsti tarvitsemien resurssien va- 
rausajat mahdollisimman edullisella tavalla. Resurssien seka suurilli- 
men hyddyntaminon istuntojcn suoritukscssa saadaan tehokkaasti to- 

20 teutettua keksinnon mukaisessa jarjestelrnassa ulellaen, ella sovellus- 
istuntojen hallinta- ja ajoituslohkoon sisallytetaan riittava ohjausalyk- 
kyyy, KeksinnOn mukaisella jarjeslelylla vuidaan ylikuormitustilanteel 
(overload) hallita ja valttaa lukHtumistilantaiden (deadlock) syntymista. 
Ylikuumiitustilanteissa voidaan tarkeysjarjestyksen mukaisesli kayn- 

25 nissa olevia sovellusistuntoja keskeyttaa ja viivyttaa uusien sovellusis- 
tuntojen aloittamista. Tama koskee muidenkin jaettujen resurssien yli- 
kuormitustilanteita, eika vain suorittimen ylikuormitustilanteita. Keksin- 
non mukaisella istunnonohjausprotokollalla ja eri toimintoja suorittavien 
ohjelmaprosessien priorisointiperiaatteella kyetaan toimintojen ajoitus 

30 hallitsemaan myos suorittimen ylikuormitustilanteissa, jolloin useilla 
ohjelmaprosesseilla voi olla samanaikaisesti useita kasittelemattdmia 
sanomia. Samanaikaisesti kasittelemattomana olevien sanomien ka- 
sittelyjarjestys maaraytyy sovellusistunnon suorittamiseen osallistuvien 
ohjelmaprosessien priorisointiperiaatteen mukaisesti kayttojarjestelman 

35 normaalln tolmlniaTavan punelssa. Llsaksl kekslnnOn mukaisella jar- 
jestelylla saavutetaan se etu, etta langattoman viestintalaitteen tehon- 
kulutusta vuidaan pienenta& tilanteissa, joissa kuorriiilusUlanne an niiu 
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pieni, etta suoritin voi toimia vajaateholla. Sovellusistuntojen hallinta- ja 
ajoituslohko tekee mahdolliseksi tehonkulutuksen kannalta erilaisten 
kuonmitustilanteiden havaitsemisen ohjausta varten, Keksinnon mukai- 
n9n ohjelmistoarkkitehtuuri tarjoaa yhtenaisen ohjelmlstoymparistOn, 
5 jolloin sovelluslohkojen laatiminen langatonta viestintalaitetta varten on 
mahdollisimman yhdenmukaista riippumatta siita, kuinka monimiitkai- 
sesta tai yksinkertaisesta istunnosta ja siihen kuuluvasta tehtavasta on 
kyse. Istuntojen lohkorakenne mahdollistaa mybs sen, etta istuntojen 
suoritukseen tarvitlavan ohjelmointityo voidaan toteuttaa helposti jaka- 

10 malla istunto erillisiin tehtaviin, joista kukln muodostaa yhden sovellus- 
lohkon. Lohkosailioiden tarjoamaan sovelluskehykscon (software 
design pattern) vnidaan alsAHyttAA kalkklen sovellusistuntojen ohjaus- 
sanomien lahetys ja vastaanotto ilman, etta aovelluksen suunnittelijan 
tan/itsee olla tietoinen istunnonohjausprotokollan, sovellusistuntojen 

15 hallinta- ja ajoituslohkon seka resurssicn hallinta- ja varauslohkon olc- 
massaolosta. KAksinnftn mukaisen ohjelmlstoarkkltehtuurin sovellus- 
lohkoihin pcrustuvaesa ohjolmistokchityksessa kyetaan hyodyntamaan 
tehokkaita ohjelmistonkehitystyokaluja ja uudellaen kayUamaan lehok- 
kaasti scka sovolluslohkoja otta niita istuntoprofiiliksi yhdistavaa toi- 

20 minnallista rakennetta. Keksinnon mukaisessa arkkitehluurissa sovel- 
lusistuntojen hallinta- ja ajoituslohko huolchtii kunkin sovelluslohkon 
asianmukaisesta kaynnistamisesta. 

Keksintoa selostetaan seuraavassa tarkemrnin viilaten samalla oheisiin 
25 piirustuksiin, joissa 

kuva 1 esittaa keksinnon eraan edullisen suoritusmuodon mukaista 
langatonta viestintalaitetta pelkistettyna lohkokaaviona, 

30 kuva 2 esittaa keksinn5n era&n edullisen suoritusmuodon mukaista 
jarjesteimaa pelkistetysti, 

kuva 3 esittaa keksinnon eraa edullisen suoritusmuodon mukaises- 
sa jarjestelmassa toteutetun sovelluslohkosailion rakennetta 
35 Ja tolmlntaa pelkistetysti, Ja 
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kuva 4 esittaS keksinnon mukaisen menetelman toimintaa cr&assa 
esimerkki-istunnon tilanteessa. 

Seuraavassa keksintda kuvataan silta osin, etta keksinnon toteutuk- 
5 sessa tarvittavat toiminnot kayvSt ilmi. On kuitcnkin selvaa, etta vaikka 
jatkossa jarjestelman eri toiminioja on kuvattu Inhkorakenteisesti jaet- 
tuna, on selvaa, etta useiden eri toiminnallisuuksien totcuttamiseen 
osallistuvat useat lohkot istunnonohjausprotokollan avulla tapahiu- 
vassa yhteistyfissa. 

10 

Kuvassa 1 on esitetty keksinnon eraan edulliscn suoritusmuodon rnu- 
kalnen langaton viestintalaite I pelkistettyna Iohkokaaviuna. Langalon 
viestintalaite 1 kasittaa ohjauslohkon 5, jossa on cdullisesti suoritin 2 
(MCU) langattoman viestintaiaitteen 1 toimintojen ohjaarniseksi, kayt- 

15 tojarjcstclmatoimintojen suorittamiseksi jne, Lisaksi langattoman vies- 
tintaiaitteen 1 ohjauslohkossa 5 vol olla digitaalinen signaalinkasittely- 
yksikko 3 (DSP) signaalinkasittelytolmintoja varten. Suorittimelle 2 ja 
digilaaliselle signaalinkSsillely-yksikolle 3 on jarjestetty myos murstia 4 
kayttdjarjestelman, ohjelmakoodin, toiminnassa tarvittavien tietojen 

20 yms. tallentamista varten, Langattomassa viestintalaitteessa 1 ovat 
myos tiedonsiirtovalineet 6, kuten valineet matkapuhelintoimintojen 
suorittamiseksi. Kayttajan ja langattoman viestintaiaitteen 1 valinen 
kommunikointi voidaan suorittaa kayttoliittymalla 7, joka kasittaa edulli- 
sesli nay ton 8, nappaimiston 9 ja audiovalineet 10a. 10b, 10c. On sel- 

25 vaa, etta edella esitetty langaton viestintalaite 1 on vain eras pelkistetty 
esimerkki, mutta kaytannossa langaton viestintalaite 1 voi kasittaa 
muitakin toiminnallisia lohkoja kuin edella on esitetty. Mydskaan digi- 
taalista signaalinkasittely-yksikkoa 3 ei valttamatta tarvita keksinnon 
mukaisessa langattomassa viestintalaitteessa, jolloin tarvittavat sig- 

30 naalinkasittelytoiminnot on toteutettu muissa lohkoissa. Lisaksi langa- 
ton viestintalaite 1 kasittaa kellopiirin 11 tai vastaavan mm. ohjausloh- 
kon toiminnassa tarvittavien kellosignaalien muodostamiseksi. 

Kuvassa 2 on esitetty keksinnon eraan edullisen suoritusmuodon mu- 
35 kaisen jarjestelman toiminnallisia lohkoja pelkistetysti. Tama jarjes- 
telma muodostaa eraanlaisen ohjausarkkitehtuurin, jolla hallitaan is- 
tu'ntojen suorilukseen osallisluvien ohjelmaprosessien toimintaa ja Ian- 
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gattnman paatelaitteen resurssien kayttoa. Ohjelmaprosessilla tarkoi- 
tetaan scllaista ohjelmiston osaa, joka on kayttojaqestelman suoritta- 
man ajoltustolmlnnon kannalta itsenaisesli ajoitettavissa. Naita resurs- 
seja ja rcsurssityyppeja on erilaieia eri kayttotarkoituksiin. Joitakin esi- 
5 merkkeja naista resursseista mainittakoon tassa lyhyesti: kayttoliitty- 
man 7 cri toiminnot, kuten tiotojon esittaminen naytolla 8, tietojgn lu- 
keminen nappSimistolta 9, audiosignaalien kasittelytoiminnot; tiedon- 
oiirtotoiminnot, kuten erilaisten viestien vastaanottaminen ja muodos- 
tarninyn seka vastaussanomien muodostaminen; signaalinkasittelytoi- 

10 minnot; protokollaohjelmapinot; toiset sovellusistunnot. Jarjestelmassa 
on muisb'in 4 muodostettu myos mm. ensimmainen sanomapuskuri 01 
kaikkia resurssivalittimista RH(i), RH(J), HH(k), jne. istuntojen hallinta- 
ja ajoitustohkolle ASM (Application and Scheduling Manager) la- 
hetetiavia sanomia varten seka toinen sanomapuskuri B? erityisesti 

15 istuntojen aloituspyyntosanomien tallennusta varten. Jarjestelman 
muistiin 4 on viela muodostettu mm. muistialue resurssienjakotaulun 
RAT (Resource Allocation Table) tallentamista varten. On selvaa, etta 
muistiin 4 voidaan kaytannon sovelluksissa varata myfls multa (dy- 
naamisia ja/tai kiinteita) muistialueita eri kayttotarkoituksiin. 

20 

Jarjestelman toiminta voidaan jakaa kolmeen perustoimintoon: istun- 
tojen kSynnistyksen hallinta (Access Control), istuntojen keskeyiyksen 
hallinta (Suspension Control) seka rosurosion varaamisen hallinta 
(Resource Reservation Control). KSynnlstykwSen halllnnalla rajoitetaan 

25 istuntojen suorituksocn sis&ltyvicn ensimmaisten sovelluslohkosailidi- 
den kaynnistarnista hunmioiden kulloinenkin kuormitustilanne seka re- 
surssion varaustilannc. Koskoytykson hallinnalla ohjataan resurssien 
varaustilanteen mukaan kayranissa ulevten istunLojen suorituksen Lila- 
paista tai lopullista keskeyttarnista yksittaisten 6ovellu6lohkojen paat- 

30 lymiskohdissa. Resurssien varaamisen hallinnalla huolehditaan istun- 
toihin sisaltyvien sovelluslohkojen tarvitsemien ja pyytamien resurssien 
seka kulloinkin voimassaolevien resurssivarausten tietojen yllapitami- 
sesta ja valittamisesta istuntojen hallinta- ja ajoitustoiminnoille. 

35 bdella mainjttujen perustoimintojen toteuttamiseksi on jarjestelm&an 
muodostettu joitakin toirninnallisia kokonaisuuksia. Keskeisena jarjes- 
telman tniminnallisena koknnaisuirtena ovat sdvellusistuntojen Ja re- 
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surssien haliintatoimlnnot MG, jotka jakautuval mm. sovellusistuntojen 
hallinta- ja ajoituslohkoon ASM ja resurssien hallinta- ja varauslohkoon 
RAM. Sovellusistuntojen hallinta- ja ajuitusluhko ASM huolehtii mm, 
istuntojen kaynnistamison sallimisesta ja ajortuksesta, kaynnistettyjen 
5 isiumojen slsaitamien tshtavien suorituksen kaynnistamisen ajoituk- 
sesta aeka vastaavanlaisista sovellusriippumattomista toiminnoista. 
Tarkempl kuvaus taman lohkon ja inuidenkin jarjestelman lohkojen 
toiminnoista on esitctty jaljcmpana tassa selityksessa. Resursslen hal- 
llmaa Ja varauskirjanpitua varten un jarjestelmaan muodostettu resurs- 

10 sikohtaieet resuresian valittimet RH(i) (Resource Handler) seka resurs- 
sien hallinta- ja varauslohko RAM (Resource Allocation Manager). So- 
vollusistuntojen sisaltamat tehtavat on toteutettu sovelluslohkoina, jotka 
on sijuileltu jarjestelman suorituskyvyn kannalta tarkoituksenmukaisella 
tavalla sovelluslohkosailioihin AC (Application block Container), joista 

15 kukin voi sisaltaa yhteen tai useampaan istuntoon sisSItyvia sovellus- 
lohkoja AB (Application Block). Yksittainen sovelluslohko AB voi eriai- 
kaisesti suoritettuna sisaltya eri istuntoihin. Jarjestelm&a varten on 
viela kehitetty istunnonohjausprotokolla (Session Control Protocol, 
SCP) ohjaarnaan istunnon sovelluslohkojen suorituksen kaynnistamis- 

20 ta, kuten myohemmin tassa selityksessa kuvataan. Vaikka kuvassa 2 
on jarjestelmaa kuvattu erillisina lohkoina, kaytannossa kukin lohko on 
toteutettu edullisesti suorittimen 2 ohjelmakoodeina, jotka sisaltavat 
lohkojen toiminnassa tarvittavat ohjelma-askeleet. Jarjestelman suori- 
tusta ohjataan k£yttojarjestelman vuorottajan tai vastaavan avulla, joka 

25 antaa jarjestelman ohjelmakoodit sisaltaville ohjelmaprosesseille suo- 
rltusaikaa nlllle asetetun tarkeysjarjestyksen perustfiRlla. 

Tassa selityksessa kaytettavaa nimitysta istunto (soveltusistunto) ei 
tule tulkita rajoitetusti, vaan istunto voi olla esim. yksittaiecen tehtavSan 

30 tarkoitettu yksinkertainen joukko ohjelmakaskyja, joka muudostaa yh- 
den sovelluslohkon, tai istunto voi koostua joukosta erillisiS ohjelma- 
moduuleita tai vastaavia, jotka voidaan ryhmitella yhdeksi tai useam- 
makei eovelluslohkokei. Istunto voi myos olla riippuvainan muista istun- 
noisla, jas esirnerkiksi yksi sovellusislunlo kaynnislaa istunnon jostakin 

35 toisesta sovelluksesta saadakseen jalkimmaiselta jonkin tarvitsemansa 
tiedon. Sovellusistunnosta (Application Session) voidaan kayttaa myos 
nimitysta sovellus (Application). Langattomassa viestintalaitteessa suo- 
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ritettavista istunnoista mainittakoon ei-rajoittavina eslmerkkeina kalen- 
leri, puhelinmuistio, puheluun vastaaminen, tekstiviestien kirjoittaminen 
ja lahettaminen, tekstiviestien vastaanottaminen ja lukeminen, Jne. Nyt 
esilla olevassa keksinnossa kukin istunto muodostetaan sitcn, otta so 

5 kasittaa yhden tai useamman tehtavan. Naita tehtavia vastaavisn so- 
velluslohkojen suoritusjarjestys voi olla kiintea, tai istunnon kuluossa 
sovellusistuntojen hallinta- ja ajoituslohko ASM vol maar&ta, mika so- 
velluslohko seuraavaksi suoritetaan. Valintaan vaikuttaa esimcrkiksi 
edeltavan sovelluslohkon lopputulos tai tiatyn tapahtuman esiintymi- 

10 nen, odottamattoman signaalin saapuminen, trns* Nama samaan is- 
tuntoon sisaltyv&t sovelluslohkot voidaan sijnittaa eslmerklksl yhteen 
sovelluslohkosailioon, jos samanaikaisesti suoritcttavia tehtavia ei is- 
tuntoon sisally. 

15 Suorltuksessa oievat istunnot muodostuvat joukusla perakkaisia ja/tai 
rinnakkaisia tehtavia, joita vastaavat suoritcttavat sovelluslohkot eijait- 
sevat yhdessa tai useammassa sovelluslohkosailiossa riippuen rinnak- 
kaisuusvaatimuksista. Esimerkiksi saapuvan puhclun tilantcosaa k&yn- 
nlsreiaan perakkaisestl Joukko Istuntoja, joiIJa voidaan ilmoittaa saapu- 

20 vasta puhelusta, hakea soittavan numeron perusteella vastaavat nimi- 
tledot langattoman paatelaitteen puhelinmuistiosta seka ilmuillaa hen- 
kilon nimi langattoman viestintalaitteen nSytalla, ja odottaa, vastaako 
langattoman paatelaitteen kayttaja saapuvaan puheluun, eli edullisesti 
jaadaan odottamaan nappainpainalluksia. Jos kayttaja painaa esim. 

25 luurinappainta. suoritetaan nappampainalluksen tulkinta ja sen perus- 
teella paatetaan jatkotoimista, kuton puheluun vastaamisesta. Ldella 
mainltun esimerkkitilanteen eri toiminnot voidaan toteuttaa erillisina is- 
tuntoina, tai saman istunnon eri tehtavina. Kukin mainittu tehtava voi- 
daan kSsittaa eraanlaiseksi istunnoksi. Yhden istunnon sisalla on eri 

30 tehtavia vastaavien sovelluslohkojen tarvitsemien resurssien varaus ja 
vapautus kuitenkin joustavarnpaa kuin mita se olisi tehtavien ollessa 
erillisia istuntoja. 

Seuraavassa selosteiaan keskeisien toiminnaliisten lohknjen paaasial- 
35 liset tehtavfit. Sovellusistuntojen hallinta- ja ajoituslohko ASM huolchtii 
samanaikaisesti suoritettavana plevien istuntojen seka uiihin sisal lyvien 
sovelluslohkojen suoritukBen lomittamisesta (ajoituksosta) toisiinsa 
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nahden, siis kullekin soveiiLislohkolle tarvlnavan suoritusajan ja muiden 
resurssien varaamisen ajoitukseen tarvittavasta ohjauksesta. Sovel- 
lusistuntojen hallinta- ja ajoituslohko ASM huolehtii mycte islunlojen is- 
tuntoprofiilin (Application Session Profile) lukcmisesta istunnon istunto- 
5 protiilitaulusta APT (Application Profile Table). LslunLoprofiilitaulu APT 
sisaltaa tiedon, erSanlaisen tehtavakaavion (Activity Diagram), istun- 
non perakkaisten ja rinnakkaisten sovelluslohkojen (e!i istunnon sisal- 
tamien tehtavien) keskinaisista perakkaisyys- ja rinnakkaisuusriippu- 
vuuksista. Taman istiintoproflllln perusteella sovellusistunlojen hallinta- 

10 ja ajoituslohko ASM tictaa, miton istunnon suorituksen tulee edeta so- 
velluslohkosta tolseen. Samaa sovellusta varten un mahdollista laatia 
useampiakin kuin yksi sovellusistuntoprofiili eeim. kahta erilaista kayt- 
totilannetta varten, eslm. tyflalkana ja vapaa-aikana. On huomallava, 
etta sama sovelluslohko voi sioSltya useaan erilaiseen sovellusistunto- 

15 profllliin, Esimerkiksi voidaan kaynnislaa eri aikoina saman sovelluksen 
istuntoja uscita, joissa kussakin istuntoprofiili on vain joidenkin tehta- 
vien osalta erilainerh Sarnan sovelluslohkosailion sisaltamia lohkoja 
voidaan talloin suorittaa eri istunnoissa tarvitsematta kopioida naita 
lohkoja kutakin isslunloa varten. T&sla on etuna mm. se, etta muistia 4 

20 tarvitaan vahemman. Sovellusistunnoille maaritetaan edullisesti kayn- 
nistyksen yhteydessa mm. tarkeysjarjeslys, jolla samanaikaisesti suo- 
ritettavana olevien istuntojen tehtavien suoritusjarjestysta ja mahdol- 
lista keskeytysta voidaan ohjata- Lisaksi kuliekin istunnon sovellusloh- 
kolle on edullisesti maaritetty arvioitu suoritusaika seka kunkin sovel- 

25 luslohkon tarvitsemat resurssit. Naita tietoja sovellusistuntojen hallinta- 
ja ajoituslohko ASM voi kayttaa sovelluslohkojen ajoituksen ohjaukses- 
sa ia resurssitiianteen arvioinnisessa erityisesti ylikuormitustilanteissa. 
Sovellusistuntojen hallinta- ja ajoituslohkolla ASM on kaytettavissaan 
sovelluslohkojen AB sijoittelutaulu BAT (Block Assignment Table), 

30 jossa on tieto siita, mita sovelluslohkoja mikin sovelluslohkosailio si- 
saltaa ja mika lohko on aktiivisesti suoritettavana miaaakin istunnossa. 
Nama tiedot on tallennettu sovelluslohkojen sijoittelutietueisiin BAR 
(Block Assignment Record). 

35 Lisaksi sovellusistuntojen hallinta- ja ajoituslohkolla ASM voi olla k3y- 
leUSvissaan lielo kunkin sovelJusJohkon kiinteasti tai ehdollisesti tarvit- 
semista resursseista sovellusistuntojen profiilitaulussa APT 
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(Application Profile Tahte), Jossa on sovellusistunnon profiilitjetueita 
APR (Application Profile Record). Jos kaikkien tarvittavien resurssien 
tietoja ei ole sovellusistuntoprofiiHssa, nlln ne kayvat selville sovellus- 
lohkojen lahettaessa varauspyyntoja rcGurssivalittimillQ ja resurssien 
5 hallinta- ja varauslohkolle, 

Sovellusistuntojen hallinta- ja ajoituslohko ASM edullisesti tallentaa 
historiatietoa kunkin istunnon osalta. Tata varten on jarjestelmaan 
edullisesti luoiu Istuntohistoriataulu SHT (Session History Table), jossa 
10 olevassa tictuccssa SHR (Session History Record) ASM yllaprias suo- 
ritettavana olevan istunnon hfstoriatietua, juka on edullisesti kaytetta- 
vissa kunkin sovelluslohkon tuottaman inforrnaation siirtamiseksi seu- 
raaville sovelluslohkoille. 

15 Sovellusistuntojen hallinta- ja ajoituslohko ASM vastaanottaa uusien 
istuntopyyntojen yhteydessa lahetettavat aloituspyyntosanomat, jotta 
sovellusistuntojen hallinta- ja ajjoituslohko ASM voi tarkistaa kuormitus- 
tilanteen seka huolehtia myojs kaynnistettavan istunnon sisaltamien 
lehiavien kaynnistyksen ajortuksesta. Erityisesti suorittimen tai muiden 

20 resurssien ylikuormitustilanteessa sovellusistuntojen hallinta ja ajoitus- 
lohko ASM tekee pSatoksen siita, voidaanko aloitettavaksi pyydetty is- 
tunto kaynnistaa. Paatoksen tekemiseksi sovellusistuntojen hallinta- ja 
ajoituslohko ASM suorittaa sovelluslohkojen suoritusaika-arvioiden ja 
resurssivarausten kestoaika-arvioiden seka mahdollisesti muiden tie- 

25 tojen perusteella edullisesti sen tutkimisen, voidaanko aiemmin kayn- 
nistenyjen tarkeampien istuntojen tosiaikaisuus taata mySs uuden Is- 
tunnon kaynnistamisen jalkeen, Tallaisella jarjestelylia voidaan hallita 
ylikuormitustilantaet Ja suurefta nsin estas nlfden syntyminen. Sovel- 
lusistuntojen hallinta- ja ajoituslohko ASM huolehtii myos istunnon tila 

30 pflteasifl keskeyttamlsesta Jonkln suoritetun sovelluslohkon paattymis- 
kohdassa csimorkiksi silloin, kun sama resurssi tarvitaan jonkin toht§- 
vfln suarlttamlseen Jossak/n kllreelllsemmassa istunnossa tai kun jokin 
tarvittava rosurssi on kokonaan varattuna parhaillaan suoritukeesea 
olevlen sovelluslohkojen loppuun saattamiseksi. Istunnon keskayLlanii- 

35 nen voidaan kayt&nndssS toteuttaa siten, etta edellisen sovelluslohkon 
paatyttya sovellusistuntojen hallinta- ja ajoituslohko ASM ei Ifihetft oh- 
jauskaskysanomaa (Do sanoma) suoritusjarjestyksessa seuraavan 
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samaan istuntoon kuuluvan sovelluslohkon sisaltavalle lohkosailiolle 
ennen kuin siile voidaan antaa suorrtusaikaa. Joissakin tilanteissa voi 
istunto kasittaa rinnakkain suorltenavaksi tarkoitettuja suvelluslohkoja, 
jotka talloin ovat kukin eri sovelluslohkosailiossa. Mikali mainittu istun- 
b non keskeytyskohta on tailalsessa rinnakkaisHn tuiminnan toteutlavien 
sovelluslohkojen aluasa, ei ohjauskaskysanomaa laheteta millekaan 
naista sovelluslnhkolsta, ennen kuin istunnon toiminta voi jalkua. 

Sovelluslstuntojen hallinta- ja ajoituslohkon ASM lehiavana on myos 
10 ohjata milta tahansa reaurssiValittimelta tulevat sanomat oikeassa jar- 
Jestyksessa oikeille sovelluslohkuille oikeissa sovelluslohkosailioissa 
silloin, kun mikaan sovelluslohko ei ole synkronisesti odottamassa 
saapuvaa sanomaa. Tama on tarpeeri erityisesli synkronoimattomassa 
(asynkronisessa) sanomanvalityksessa tilanteeesa, jossa saman re- 
15 surssin kapasiteettia on jaettu useammalle kuin yhdelle sovellusloh- 
kolle tai kun vastaavan varauspyyntosanoman on lahettanyt sovellus- 
lohko, joka ei itse jaa odottamaan vastaavaa varausilmoitussanomaa 
(In sanoma). Muussa tapauksessa resurssivalittimelta tuleva sanoma 
saattaisi ohjautua sellaiselle sovellusiohkosailiolle tai sovelluslohkolle, 
20 jolle kyseinen sanoma ei ollut tarkoitettu. Sovellusistuntojen hallinta- ja 
ajoituslohko ASM osallistuu myos resunssien vapautukseen antamalla 
tarvittavan ohjauksen sovelluslohkoilie mm- ylikuormitus- ja virhetilan- 
teissa. 

25 Resurssivalittimet pitavat ylla listaa kaikista tehdyista resurssivarauk- 
sista (Resource reservation Instance, Rl) vastaavlin resursslvaraustau- 
luihin RIT tallennettavina resurssivaraustietueina (RIR, Resource 
Instance Record). Jonkin sovelluslohknsfllllftn sdsaiflman sovellusloh- 
kon pyytaessa resurssia kayttoonsa valitetaan sovellualohkosta auo- 

30 raan asianomaiselle resurssivalittlmelle RH tai resursslan hallinta- Ja 
varauslohkolle RAM edullisesti tietoa siita, minkalaisoota rosurssitar- 
peesta on kyse. Eslmerklksl ttedonsllrtoa varten muodostettujen re^ 
surssicn yhtoydcssa voi oila mahdollrsta valita ticdonsiirtonopeue, tie- 
donsiirrolta edellytettava virhetodennakoisyys tms., joten resurssipyyn- 

35 nfisea (varauspyyntosanomassa Con) voidaan valitlaa naihin resurssi- 
varauksen ominaisuuksiin vaikuttavia parametria. Talloin resurssivali- 
tin RH tai resurssien hallinta- ja varauslohko RAM tutkii resurssipyyn- 
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non vastaanntettuaan edullisesti sen, unku pyydettyjen parametrien 
mukaista resurssivarausta mahdollista tehda resurssia pyytaneelle so- 
velluslohkolle. Aiemmin tehty resurssivaraus voi myus olla vapaana ja 
uudelleen varattavissa, Jog so tfiyttaa pyynndn sisaltamat ominaisuus- 
5 vaatlmukset. Sovelluslohku tai suvelluslohkosailio voi takaisinohjaus- 
sanomalla vapauttaa hallussaan olleen resurssivarauksen, jolloin re- 
surssivalitin RH merkiteee reeurssivarauksen siina mielessa vapaaksi, 
etta toincn sovclluslohko tai sovellusistunto voi pyytaa resurssia varat- 
tavaksi. Jos resurssin varaaminen ja/lai vapauttaminen vaatii joidenkin 

10 toimenpiteiden suorittamista itse resurssilta, resurssivalitin RH on sel- 
villa keskeneraisesla varaarnisesLa lai vapauttamisesta ja resurssia 
pyytava sovelluslohko tai sovellusistunto voi joutua odottamaan va- 
rausilmoilussanomaa. Resurssien hallinta- ja varauslohkolla on tieto 
kaikkien rGsurssityyppien resurssivaraustilanteesta. I alia jarjesteiylla 

15 pyritaan estamaan syntymasta tilanteita, joissa jokin resurssi on yli- 
kuormitettu. 

Sovellusistuntojen hallinta- ja ajoitusvaiineet (ASM) ja resurssien hal- 
linta- ja varausvalineet on sopivimmin muodostettu valitilattomiksi, jol- 

20 loin istuntojen tietoja koskevat muutokset tallennetaan mainittuun istun- 
tohistoriatauluun (SI IT), ia resurssivarausten tietoja koskevat muutok- 
set tallennetaan mainittuun resurssienjakotauluun (RAT). Myos resurs- 
siv&Iittimet on sopivimmin muodostettu valitilattomiksi, jolloin ne tallen- 
tavat resurssivarauksen tietoja koskevat muutokset resurssivaraustau- 

25 luun (R1T) 

Samaan resurssiin voi olla tehtyna useampiakin kuin yksi resurssiva- 
raus esinrh tilanteessa, jossa useammalla sovelluslohkolla yhdessa tai 
uscammassa istunnosoa on tarvc kayttaa samaa resurssia olennaiscsti 

30 samanaikaisestL Nama samaa resurssia kayttavat sovelluslohkot eivat 
yleensS ole samassa lohkoeailiossa, vaan ne voivat olla eri sailioissa ja 
eri istunnoissa. Tallaisessa tilanteessa on tarkeaa huolehtia sirta, etta 
reeurssivalittimelle menevat varauspyyntoeanomat (Con sanomat) ja 
resurssivaiillimella luleval varausilmoilussanunial (In sanomal) kye- 

35 taan liittamaan toisiinsa. Tata varten on resurssien hallinta- ja varaus- 
lohkoon RAM muodostettu toiminnot, joilla RAM suorittaa samaan re- 
surssivalittimeen kohdistuvien resurssi varauspyyntojen kasitielyn, ku- 
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ten jonotuksesta huolehtlmlsen ja pyyntojen vaiillamisen oikea-aikai- 
sesti ja oikeassa jarjcstyksessa resurssivaiittimelle. Besurssivalittimelta 
tulevien varausllmoltussanomien valittSminen oikealle lohkos&ilifille ja 
oikeaa varauspyyntfisanomaa vastaavasti porustuu siihen, etta pyyn- 
5 nOn lahettanyt sovHllusluhkosailiu aina aktiivisena odottaa vastaavaa 
varausilmoitussanomaa ja kukin varauspyyntosanoma sisaltaa yksika- 
slttelsen vlltetunnisteen. Jokaisen varauspyynnon lahetyksen yhtey- 
dessa sovelluslohko varustaa pyynnon viitetunnisteolla ja informol ja 
vaiittaa pyynnosta ja sen viitelunnisleesta tieclon sovellusistuntojen 
10 hallinta- ja ajoituslohkolle ASM tallennettavaksi viitetunnisteiden korre- 
(aatiutauluun CRT (Correlation Reference Table) viitetunnisteen korre- 
laatiotietueeksi CRR (Correlation Reference Record). Viitetunnisteiden 
kayLLO mahdollistaa usean varauspyynnon olemassaolon samanaikai- 
sesti ja varausilmoitussanomien odottamisen myos asynkronisesti. 

15 

Samaan viitetunnisteiden korrelaatiotauluun CRT tallennetaan myos 
sellaisten sovellussanomien viitetunnisteet, joihin sovellusistunto odot- 
taa vastaussanomaa jonkin resurssivalittimen (esim. tietoliikenneyhtey- 
den) kautta. Viitetunnisteiden kaytto mahdollistaa usean pyynnon ole- 
20 massaolon samanaikaisesti ja odottamisen asynkronisesti. 

Sovelluslohko itse huolehtii myos resurssivarauksen vapauttamisesta 
silloin, kun sovellusistuntojen hallinta- ja ajoituslohko ei ole maarannyt 
resurssivarausxa pidettavaksi varaituna saman istunnon seuraavaa tai 
25 myohempia sovelluslohkoja varten. Mahdollisissa vikatilanteissa so- 
vellusistuntojen hallinta- ja ajoituslohko ASM kSynnistaa suaritettavaksi 
tarv'rtlavan sovollusriippumattornan vapautustoiminnon. Talloin rcsurosi 
ei jaa tarpeettomasti varatuksi. 

30 Varsinainen resurssivarausten pyyntOsanomien kasittely suuritetaan 
resurssivalittimilia, joita on muodostettu edullisesti ykei kutakin resure- 
sityyppia varten. ResurssivaJitin RH(i) on oftjelmaprosessi (kasittelija. 
handler), joka on tarkoitettu tiottya resurseia koskevien varaus-, va- 
pautus- ja muiden ohjauspyyntojen kayttamiseksi samalla tavalla kaik- 

35 kien erilaisten istuntojen ja erilaisten resurssityyppien tapauksessa. 
Kutakin resurssityyppia i varten muodostetussa resurssivalittimessa 
RH(i) on huomioiTLi kyseisen xyypin erityispiirteet, esim. virleon kasit- 
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tely, audiosignaallen kaslttely, teksUviestien klisittely, jne. Resurssivali- 
tin yllapitaa listaa kyscisen resursein kSyttamiseksi muodostetuista re- 
surssivarauksista. Rftsursslvaiittimien suoritus on ajoitettu sovellusis- 
tuntojen puolelta maaraytyvan tarpeen mukaan kayttaen hyvaksi kayt- 
b tojarjestelman slsaitamaa vuorottajaa. 

Sovelluslohkosailio AC (application block container) on yhteen tai use- 
ampaan erilaisccn sovellusistuntoprofiiliin sisaltyvien sovelluslohkojen 
seka sovelluslohkosailiun kuorirakenteen muodostama ohjelmapro- 

10 sessi. Sovelluslohkoja on yleensa useita ja niiden suoritus on saman 
sailion sisalla perakkafcla, mulla err saiirdiden tapauksessa rinnak- 
kaieta. Kussakin sovalluslohkosailidssa on yhtena lohkona odotuslohko 
IB (Idling Block) asynkronislen lapahtumien odottamista varten. Lisaksi 
kussakin lohkossa on sisaanmenomoduuli ESM (bntrance State 

15 Module), haarautumismoduuli BSM (Branching State Module), seka 
ulosmenomoduuli TSM (Termination State Module) lohkosailion suori- 
tuksen lopettamista varten (eli siirtamiseksi pois aktiivisesta tilasta). 
Usaksi kunkin sovelluslohkon alussa on aloitustilamoduuli SSM (Start 
State Module) ja lopussa pysaytysmoduuli SM (Stop Module). Sovel- 

20 luslohkosailio AC sisaltaa myos mm. listan lohkosailion toiminnassa 
tarvitlavista muuttujista, tietorakenteista, muistivarauksista, tietoa re- 
surssivarauksista yms. Lohkosailio AC vastaanottaa hallinta- ja ajoi- 
tuslohkolta ASM lahetettavia aanomia sovelluslohkojen suorituksen 
kaynnistamiseksi. I isaksi lohkosailion sisaltamflt Grifillflmalnliut mn- 

25 duulit ja odotuslohko valittavat istunnonohjausprotokollaan kuuluvia 
takalslnohjaussanomia (Out sanoma) resurssifin hallinta- ja varausloh- 
kolle RAM, joka valittaa ne edelleen sovellusistuntojcn hallinta- ja ajoi- 
tuslohkolle ASM. Nama takafsinohjaussanomat liittyvat esimerkiksi ti- 
lanteisiin, joissa sovdluGlohkon Guoritus on eiirtynyt odottamaan jonkin 

30 ehdon toteutumista. esim. sovellussanoman saapumisla langallornaan 
viostintalaittaosaan, tai lohkon suoritus on paattynyt. 

Nyt esilla olevan keksinnon mukaiseen jarjestelmaan kehitettya istun- 
nonohjausprotokollaa SCP kaytetaan mm. jarjestelman toiminnallisten 
35 lohkojen yhteistoiminnan aikaansaamiseen, perustuen istunnonohjaus- 
sanomien valitykseen toiminnaJlisten lohkojen valilla. Kyaeessa on 
eraanlainen viestien vaiitystoiminto sovellusisumnon suoritukseen 
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osallistuvien toiminnallisten lohkojen vaillia. Istunnonohjausprulukollalla 
SCP voidaan hallita langattoman vicstintalaitteen suorittimen kuormi- 
tusta yiikuormitustilanteiden vaittArnlseksl Ja hallitsemiseksi. Lisaksi is- 
tunnonohjausprotokollalla voidaan hallita yksittaisten tcimintojen kayn- 
b nistyksen ajoltusta sovellusistunnnn aikana, ja valiltaa tarvittavia is- 
tuntoon osallistuvien toiminnallisiin lohkoihin kuuluvien ohjolmaproses- 
sien tunnuksla (PID, Process Identifier) seka muula sovellusriippuma- 
tonta tietoa toiminnallisten lohkojen valilla. Istunnonohjausprotokollalla 
voidaan jarjestaa sovelluslstuntojen keskinaiset priurisuinnil esimerkiksi 
10 istuntojon sisaltamien tehtavien ajoitukson perusteella. Jaettujen re- 
sursslen, kuten tietolnkenneyhteyksiin Witty vten resurssien, varausten 
jarjestaminen optimaalisella tavalla on keksinnon mukaisessa jarjes- 
telmassa tehty rnahdulliseksi suvellusislunlojen hallinta- ja ajoitusloh- 
kollo istunnonohjausprotokollan avulla, 

15 

Istunnonohjausprotokolla on pyritty toteuttamaan siten, etta resurssien 
varaamiseen liittyvat toiminnot kuten resurssivarauspyyntosanomat 
(Con sanomat), voidaan toteuttaa erilaisissa sovellusistunnoissa mah- 
dolllsimman samanlaisella tavalla resurssin tyypista riippumatta. Tama 
20 helpottaa mm. sovelluslohkojen ohjelmakoodien laatimista. 

Istunnonohjausprotokoiiassa kaytetaan erilaisia sanomia jarjestelman 
ohjaamiseksi ja tietojen valittamiseksi eri tojminnallisten lohkojen valu- 
ta. Naita sanomia nimitetaan tassa yhteydessa yhteisella nimityksella 

25 istunnon ohjaussanomat, ja niita ovat mm. ohjauskaskyaanoma Do, 
takaisinohjaussanoma Out, varauspyyntSsanoma Con Ja varausllmol- 
tussanoma In. Liaakai poikkeuatilanteita varten tarvitaan omat sano- 
mansa, Jolia el kultenkaan ole tarve kflsltelia enempaa tassa yhtey- 
dessa. Tietorakenne voi eri sanomilla olla erilaincn, mutta kukin sa 

30 noma slsaitaa edullisestl tiedon silta, mihin sovellusistuntoon sanoma 
liittyy seka milta ohjelmaprosessilta se on lahetetty ja/tai mille ohjelma- 
prosesslJle se on tarkoltettu Sanomlssa on tyypillisesti myos yksj tai 
uecampi tiotokontta, josoa valitctaan eanomatyypin mukaista tietoa sa- 
noman vastaanutfeyalle. Istunnonohjausprutokollari sanomissa vaiile- 

35 taan mm- dynaamisesti syntyvien tai valikoitujen samaan istuntoon 
osallistuvien resurssivalittimien ja sovelluslohkosailioiden (ohjelrnapro- 
sessien) tunnisterta. 


VAST.OTTD ZQ-DB-OZ 11:44 WIISTA- 03 ZBBBZ6Z KENELLEPATEK Asiakaspalval SIVU 019 


T 02 11:50 FAX 03 28S6262 


TAMPEREEN PATENT 


PRH 


\<UU2U 


19 

Kuten edclla jo on todettu, sovelluslohkon kaynnistys tapahtuu sovel- 
lusistuntojen hallinta- ja ajoituslohkun ASM lahettarnalla ohjauskasky- 
sanomalla (Do sanoma). Ohjauekaskysanomassa voidaan ilmoittaa 
5 sovelluslohkollR, mita resursseja se voi varata. Lisaksi sovelluslohkolle 
voidaan ohjauskaokysanomassa ilmoittaa, mita resursseja sovellusloh- 
kon on varattava tai vauaulellava. Esimerkkina mainittakoon tilanne, 
jossa ollaan muodostamassa puhelua, ja tarvittavat tiedonsiirtoresurssit 
ovat vapaana, Talluiii puhelun muodostamisessa kaytettavalle sovel- 

10 luelohkolle voidaan ilmoittaa, etta sen on varattava puhelussa tarvitta- 
vat liedonsiirloresurssit Sen jalkeen kun sovelluslohko on suoritettu 
loppuun, lahettaa se takaisinohjaussanoman (Out sanoma) resurssien 
halllnla- ja varauslohkoon RAM. Tassa takaisinohjaussanomassa on 
tarvittaessa mm. tietoa siita, mita resursseja sovelluslohko on varannut 

15 ja/tai vapauttanut. Lisaksi takaisinohjaussanoma (Out sanoma) labe- 
tetaan niille resurssivalittimille, joiden resurssivarauksia sovelluslohko 
vapauttaa joko toisille saman istunnon sovelluslohkoille tai toisille so- 
vellusistunnoille. Saman istunnon myohempi sovelluslohko vol varata 
olemassa olevan vapaan resurssivarauksen kayttoonsa l&hettamailS 

20 resurssivalittimelle takaisinohjaussanoman (Out sanoma), Jossa re- 
surssivalitin saa taman uudelleenvarauksen merkiksi asianomaisen 
sovelluslohkosailion tunnisteen. Kullakin resurssivaiittimelia on kerral- 
laan tallessa ainoastaan yhden lohkosarlion tunniste tai taman puuttu 
essa sovellusisTuntojen hallinta- ja ajnituslohkon tunniste tai muun re- 

25 surssityyppia vastaavan olctuslohkon tunnictc. Edclla mainittu jarjes- 
tely mahrinllistaa ssn, Btta kullakin yksittaisella resurssivarauksella on 
erillinen nakyvyys (visibility) sovclluslohkosailioihin. Koska resurssien 
hallinta- ja varauslohkon RAM suorituksen jalkeen suorilusvuoroon lu- 
lee olennaisesti valittomaoti sovollusistuntojon hallinta- ja ajoituslohko 

30 ASM korkean prioriteetin ansiosta. on resurssien kayllO- seka varaus- 
tilanne talla hetkelia ainakin osittain ajantasalla sovellusistuntojen hal- 
linta- ja ajuitusluhkua ASM varten, TallOin suvellusisluntojen hallinta- ja 
ajoituslohko ASM voi selvittaa sen, mita sovelluslohkoja voidaan kayn- 
nistaa ja mita resursseja niille voidaan antaa kayttS&n. 

35 

Yhteenvetona resurssien varaamisesta todettakoon tassa yhteydessa 
se, etta sovelluslohko voi saada kayttoonsa valittomasti tarvitsemansa 
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resurssin sovelluslohkon suorituksen alkana, mikali resurssi on va- 
paana. Talloin sovelluslohko lahettaa varauspyyntosanoman pyydetta- 
v£n resurssin tyyppia vastaavalle resursslvailttlmelle, joka tutkii, vui- 
daanko pyydetty resurssi varata sita pyytanoelle eovelluslohkolle. 
5 Vastauksena resursslvaililn lahettaa sovellusluhkulle varausilmoitussa- 
noman, jossa on joko mySnteinen kuittaue (ACK), joe resursei voidaan 
antaa kysfllRen sovelluslohkon kayttoon, tai kielleinen kuittaus (NACK), 
jos resurssia ei silla hetkella voida antaa kyseisen sovelluslohko n 
kayiteesn. Olfittaen, etta sovellusistuntojen hallinta- ja ajoituslohkolta 

10 ASM sovclluolohkollc tulleessa ohjauGkaskysanomassa annettu re- 
surssien varausta ohjaava informaatio on tasmallisla, ei resurssivafilti- 
milta yloonsa tule kielteieta varaueilmoituseanomaa. Mikali resurssitar- 
ve ei vfllttamatta ole valiton tai - edelia mainilussa ohjauskaskysano- 
masea on ilmaietu resurssin olevan esim, muussa kaytdssa varattuna, 

15 sovelluslohko voi lahettaa varauspyyntdsanoman resurssien hallinta- ja 
varauslohkolle RAM, joka soveltaa jonotusperiaatetta. TSssa vaiheessa 
se sovelluslohkosailio, jonka sovelluslohko lahetti varauspyyntosano- 
man resurssien hallinta- ja varauslohkolle RAM, jaa odottamaan va- 
rausilmoilussanomaa joko synkronisesti tai asynkronisesti. Myohemmin 

20 resurssien hallinta- ja varauslohko RAM lahettaa resurssien varausti- 
lanteen salliessa odottamassa olleen varauspyyntflsanoman asian- 
omaiselle resurssivalittimelle, joka toimitlaa varausiimoitussanoman 
suoraan resurssia pyytSneelle sovelluslohkosailiolle. Taman mahdol- 
listamiseksi sovellusistuntojen hallinta- ja ajoituslohko ASM voi joutua 

2G lahettamaan esirn. rinnakkaisten sovellusistuntojen sovelluslohkosaili- 
oille ohjauskaskysanomia (Do sanomia) joidenkin resurssivarausten 
vapauttamiseksi. 

Nyt esilla olevan keksinnon mukaiset toiminnot ovat suurelta osin 
3f) toteutettavlsja ohjelmalllsesfl langanoman vlesilmaialtteen I suortttl- 
men 2 ohjclmakoodcina. Resurssien hallinnan ja varauksen seka re- 
surssien vSlittimlen voidaan ajatella muodostavan eraanlalsen vailker- 
roksen (middleware) langattoman vicGtintalaittccn 1 kayttSjarjostolman 
Ja sovellusten vflllln. Kayttfljarjestelman kannalta keksinnon mukaisen 
35 jarjestelman toiminnot ovat yhden tai useamman ajastettavan saikeen 
(thread) suorittamista. Keksintoa ei ole sidottu rnihinkaan kayttojarjes- 
telmasn, vaan keksintaa voidaan soveltaa sellaisten kayttojarjestelmien 
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yhteydessa, joissa on mahdollisuus moniajnon. KayttOjarjestelma un 
kuitenkin edullisesti sellainen, jossa moniajoa suorltettaessa yhden 
ajastettavissa olevan ohjelmaprosessin (sftlkeen) suorituksen kes- 
keyttaminen ja toisen ohjelmaprosessin suorituksen jatkaminen ei voi 
5 tapahtua missa tahansa kohdassa ohjelmaknnriia, vaan ainoastaan 
ennalta maaratyissa paikoissa. Ohjelman laatija valitscc ja ascttaa 
kohdat, joissa kayttojarjestelma saa vaihtaa suorltuksessa olevan oh- 
jelmaprosessin. Tallaiset keskeytyspaikat on edullista sijoittaa scllaisiin 
kohtiin, joissa sovGlluslnhkosailiftn tal koko sovellusistunnon suoritus 
10 saattaa luonnolliocsta syysta koskeytya, esimerkiksi odotottaossa 
vastausta Joltakfn resursslvairttinrielta. 

Selostetaan seuraavaksi keksinnOn eraan edullisen suurilusmuudun 
mukaisen menetelman toimintaa viitaten samalla kuvan A osimerkkiti- 
15 lantecwwri. Kuvassa yhtenaisilla vjivoilla ubileLyL nuolet kuvaavat sa- 
nomien kulkua lohkojen valilla, katkoviivoitetut nuolet kuvaavat soveU 
lusislunnon suoriLuksen elenemisld lehlava lehtavalta. ja pisteviivoite- 
tut nuolet kuvaavat sovellusistunnon ohjaussanomien kulkua lohkojen 
valilla. 

20 

Oletetaan, elta langaton viestiniaiaile 1 on kSynnissa ja etta kayttojar- 
jestelma on kaynnistynyt. KayttOjarjestelma kaynnistaa jossakln vai- 
heessa keksinnon mukaisen jarjestelmSn toiminnan edullisesti k£yn- 
nistamalia sovellusistuntojen hallinta- ja ajoituslohkon ASM, resurssien 

25 hallinta- ja varauslohkon RAM seka istunnonohjausprotokollan SCP 
alustustoiminnoT. Siina vaiheessa kun jokin sovellusisiunto on tarkoitus 
kaynnistaa, valitetaan sovellusistunnon aloituspyyntd hallinta- ja ajoi- 
tusfohkolfe ASM. Soveffusisfunnon kaynnistymfnen voi johtua jonkfn 
toisen sovellusistunnon lahettamasta aloituspyynnosta, ulkoisesta ta- 

30 pahtumasta, kuten langattomaan paatelaineeseen 1 saapuvasta kutsu- 
yrityksesta, langattoman paatelaitteen 1 kayttajan suorittaman valinnan 
perusteslla, tms. Kuvan 4 tilanreessa on langanomaan paatelainee- 
seen 1 saapunut tekstiviesti, joka on aiheutlanut uuden sovellusistun- 
non kaynnistamisen. Tekstlvlestln vastaanottavaa yhteystyyppia varten 

35 tarkoitettu resurssivalltin RH(1) on valittanyt sovellusistunnon aloitus- 
pyyntosanoman 31, joka on sijoitettu ensimmaiseen sanomapuskuriin 
B1. Hallinta- ja ajoituslohko ASM havaitsee sanomapuskuriin B1 saa- 
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puneen sanoman, lukee sanomasta pyyctetyn sovellusistunriun idenlifi- 
oimiseen tan/ittavan tiedon, seka lukee kaynnistettavan sovellusistun- 
non istuntoprofiilin istuntoprofiiliTaulusta APT. Myfts aloltettavan sovel- 
lusistunnon historiatiedot alustetaan tassfc yhteydessa istuntohistoria- 
5 taulussa SHT. Sovellusistunnon Istuntoproflllista (Applioatiun Session 
Profile, ASP) kayvat ilmi mm. istuntoon aisaltyvat tchtavat sckci mah- 
doiiisesti niirten tarvltsemat resursslvaraukset, seka tehtavia vastaaville 
sovelluslohkoille mahdollisesti maaritetyt arvioidut suoritusajat. Hal- 
lima- ]a ajoituslohko ASM suorittaa kSynnissa ja keskeyteUyna ulevien 

10 istuntojon iotuntoprofiilien, resurssienjakotaulun RAT (Resource 
Allocation Table) tletojen seka kaynnistettavan istunnon Istuntoprofiilin 
pcrustcclla analysoinnin sen selvittamiseksi, onko kyseinen istunto 
mahdollista kaynnistaa. Hallinta- ja ajoituslohko ASM arvioi suurittimen 
2 kuormituksen lisayksen, jos istunto kaynnistetaan. Lisaksi hallinta- ja 

15 ajoituslohko ASM tutkii kaynnistettavan istunnon tarviteemien resurs- 
sien varauetilanteen ja arvioi myfis naiden resurssien kuormitustilan- 
teen, Mikali hallinta- ja ajoituslohko ASM paattaa, etta istunto voidaan 
kaynnistaa, vaiitseo ASM jonkin kyseisen istunnon istuntoprofiilin en- 
simmaisen sovelluslohkon slsaltavan sovelluslohkosailion AC. Valittu 

20 sovelluslohkosailio AC ladataan muistiin 4 ensimmaisen sovelluslohkon 
suoritusta varten. ellei se ole ennestaan valmiiksi muistissa ja vapaana 
suoritukseen. Kuvan 4 mukaisessa esimerkissa kaynnistettava sovel- 
lusistunto sisaltaa joukon tehtavia, joita vastaavat sovelluslohkot ovat 
sovelluslohkot 0B— hb. Istunnon suoritus aloitetaan kaynnistamalla 

25 ensimmainen sovelluslohko 0B siina vaiheessa, kun taman sovellus- 
lohkon sisaltava edella ladattu sovelluslohkosailio AC tulee suoritus- 
vuoroon. Kuten jo aikaisemmin tassa selityksessa on todettu, voidaan 
snvfilhisistunnoilte maarittaa tarkeysjarjestys, jonka perusteella istun- 
tojen saamaa suoritusaikaa seka istuntojen suoritusjarjestysta voidaan 

so saataa. 

Sovelluslstuntojen hallinta- Ja ajoJtiislnhko ASM sllrtaa sanomapusku- 
rista B1 sinno saapunocn sovellusistunnon aloituspyyntSsanoman SI 
toiseen sanomapuskuriin B2 olennaisesti heti saatuaan suoritusaikaa 
35 kayttojarjestelmalta. Siina vaiheessa kun uuden sovellusistunnon suo- 
ritus voidaan aloittaa, lahettaa hallinta- ja ajoituslohko ASM ohjauskas- 
kysanoman (Do sanoma) valitulle kyseisen istunnon ensimmaisen so- 
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velluslohkon OB sisaltavalle lohkosailiolle AC. TflmS alkaansaa sovel- 
luslohkon OB suorituksen kaynnistamisen. Tassa csimorkissa sovel- 
luslohkon OB suorituksen tultua valmiiksi ja vastaavan takaisinohjaus- 
sanoman (Out sanoma) tultua lahetetyksi resurssicn hallinta- ja va- 
5 rausloftkolle RAM. sovellusistuntojen halllnta- ja ajoitusloliko ASM 
(saatuaan taman takaisinohjaussanoman resurssicn hallinta- ja va- 
rauslohkolta RAM) lahettaa sovellustetuntoproflilin perusteella uhjaus- 
kaskysanoman kolmelle sovelluslohkosailiolle AC1, AC2, AC3 vastaa- 
via koimea sovelluslohko* IB, 2R, 3B varten, Jotka on tarkoitettu eri 

10 tyyppisten yhteyksien muodostamiseksi rinnakkaisestL Tassa esimer- 
kissa nama yhteydet ovat vastaavasil audio-, data- ja video-tyyppisia. 
Kukin sovelluslohko 1B, 2B, 3B lahottaa varauspyyntoeanoman (Con 
sanoma) omaa yhteystyyppiaan vastaavalle resurssivalitUyalle RH(2), 
RH(3), RH(4). Naiss& varauspyyntosanomissa on tioto, kuten ohjelma- 

15 prosessitunnus tai muu yksilOiva tunnus, sanoman lahettaneesta loh- 
kosailiosta. Taman ticdon avulla rcsurssivalitin voi lahett&§ varaueil- 
moltussanoman (In sanoma) takaisin uikealle iohkosailiolle. Resuissi- 
valitin lahettaa takaisinpain varausilmoitussanoman (In sanoma) siina 
vaiheessa, kun resurssivalitin on valiUanyl lohkos&iliolta tulevan va- 

20 rauspyyntosanoman (Con sanoma) yhteyden muodostavalle protokol- 
laoftfelrnalle seka saanut lalla lakaisin kuillauksen yhteyden valmistu- 
misesta. Talloin lohkosailiossa oleva sovelluslohko saa joko kielteisen 
tai myonteisen varausilmoituksen, eli tiedon siita, etta resurssivalitin on 
kapasiteettirajoitusten puitteissa myontanyt resurssivarauksen sovel- 

25 lusistunnolle ja etta resurssivalitin on suorittanut mahdolliset muut re- 
surssin kayttamisessa tarpeelliset alustus- ja kirjaamistoimenpiteet. Li- 
saksi resurssivalittimen tehtavana on valittaa vastaavalta protokolla- 
ohjelmalta vastaanottamiaan sovelliissanomia sille sovfillusistunnon 
suoritukseen osallistuvalle lohkosailiSlle, jonka tunniste resurssivalitfr- 

30 mella kulloinkin on hallussaan. Sovellusistunto edullisestl sllrtyy odo- 
tustilaan siina vaiheessa, kun se resurssipyyntosanoman (Con sa- 
noma) lahettamisen jalkeen jaa odottamaan nesurssivalittimelta tulevaa 
varausilmoitussanomaa (In sanoma). Tieto tasta odotustilaan siirtymi- 
sesta vaiitetaan resurssien hallinta- ja varauslohkolle RAM edulllsestl 

35 takaisinohjaussanoman (Out sanoma) avulla kunkin varauspyyntosa- 
nurnan laheLyksen yhleydessa. Kuvassa 4 sovelluslohkossa 4B odo- 
tetaan, etta eaadaan varausilmoitussanoma vastaukseksi kaikkiin kol- 
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meen varauspyyntosanomaan, ennen kuin sllrrytaan lanyattumasla 
paatelaitteesta 1 eri yhteystyyppeja myotcn lahetettavien tietojen muo- 
dostukseen. Yleisen sovellusistunnon tapauksessa eri yhteystyyppeja 
kayttaen voi sovellusistunto suorittaa interaktiiviota sovellussanomien 
5 vaihtoa sovelluslohkojen 5B, 6B Ja 7B toimesta yhtnyksien loisissa 
paissa olevien sovellusten kanssa, jolloin on edullista, etta Govollusloh- 
kot 5B, 6B ja 7B sijaitsevat knlmessa art lohkosaili&ssa. Yleisessa ta- 
pauksessa sovellusistunto voi sisaltaa lukumaaraiscsti paljon useam- 
pia rinnakkain suoritettavia sovelluslohkoja. 

10 

ResurssivSlittimlen suorltuksen ajoitus on jarjestetty kayUGjarjesLelm&n 
toimintojcn ja ajoitustcn avulla siten, etta resurssivaiittimien toimintoja 
suorltetaan sen jaikeen, kun soveduslohkot ovat lahettarieet niille sa- 
nomia kaoitcltav&ksi. Rosurssivalittimille on muodostettu rajapinta, 

15 jonka kautta sovellussailiut vuivat vaiiliaa istunnonohjaussanomia ja 
sovcllussanomia resurssivalittimille ja vaetaavasti vastaanottaa sano- 
mia r esurssivaiillimilia. TSma rajapinta on sovellusiiippumaton ja olen- 
naieeeti myos resuresityyppiriippumaton, jolloin sovellusistunnon oh- 
jausprolokollan sanomina voidaan kayttaa olennaisesti vakiomuotoisia 

20 sanomia. Taman lisaksi resurssivalitin valittaa seka sovellussailioilta 
resurssille pain ella resurssilla suvellussailOille ja/tai sovellusistuntojen 
hallinta- ja ajoituslohkolle ASM pain sovellussanomia. Kutakin resurssi- 
varauspyyntoa varten resurssivSlittimet muodostavat resurssivarauk- 
sen (Resource Reservation Instance, Rl), joka on eraSnlainen maarit- 

25 tely kyseisesta resurssin varauskerrasta seka resurssin kayttamiseen 
liiityvista parametreista, kuten tiedonsiirtonopeus, nayton resoluutio, 
stereo/monoaani, jne. Resurssivarauksia tallennetaan resurssivaraus- 
tauluun RIT (Resource Instance Table) resurssivaraustietueiksi RIR 
(Resource Instance Record). Kullakin resurssivalittimella on oma re- 

30 surssivaraustaulunsa. Kukin resurssivalitin huolehtii omista resurssiva- 
rauksistaan ja valittaa niista tiedon resurssien hallinta- ja varausloh- 
kolle RAM. Resurssien hallinta- ja varauslohkossa RAM on siis kaik- 
kien kaytossa olevien resurssivarausten tiedot Gdulli&oDti rcsurcsicnja 
kotaulussa (Resource Allocation Table, RAT). 

35 

Resurssien hallinta- ja varauslohko RAM valittaa resurssienjakotaulun 
sisaltamat tiedot istuntojen hallinta- ja ajoituslohkolle ASM, joka kayttaa 
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naita tietoja mm. eri sovellusistuntojen sunrltuksen saattamiseksi esim. 
keskeytystilasta suoritustilaan. Resurssien hallinta- ja varauslohko 
RAM vastaanottaa myos sovelluslohkosailioilta tulavat takaisinohjaus- 
sanomat, kuten tiedon sovelluslohkon suoritukson p&attymisesta, tai 
5 sovelluslohkon sisalla alkavasta synkronlsesta ndotustilasla, lai va- 
rausilmoitussanoman tulemisesta resurssivalittimclta jollokin sovellus- 
lohkosailiolle. 

Sen jalkeen kun rfisursslen hallinta- Ja varauslohko RAM un valillanyL 

10 resurssienjakotaulun ticdot Govcllusistuntojen hallinta- ja ajoituelohkolle 
ASM, antaa auorftln 2 suorltusvuoron sovellusistuntojen hallinta- ja 
ajoituslohkollc ASM, joka valitscc scuraavaksi euoritusvuoroon tulevan 
sovelluslstunnon Ja sovelluslohkon- Valinnassa sovellusiblunlujen hal- 
linta- ja ajoituslohko ASM kayttaa perusteena mm. resurssien varaus- 

15 lilarmella seka suorittimen 2 kuormitustilannetta. Valitulle tallaisen so- 
velluslohkon sisaltavalle lohkosailiolle iShetetaan edullisesti ohjauskas- 
kysanoma (Do sanoma), jolloin sovelluslohkon suoritus kaynnistetaan. 
Samanaikaisesti voi useampikin kuin yksi eri lohkosailiCissa sijaitsova 
suvellusluhku ulla suurilusvuurussa (ns. rinnakkaiset ohjelmapnoses- 

20 sit). Kaytannossa tama merkitsee sita, etta suoritin 2 vuorottelee naille 
soveiluslohkosailioille annettavaa suoritusaikaa. Esimerkkina tallah 
sesta rinnakkaisuudesta ovat kuvan 4 esimerkissa esitetyt sovellusloh- 
kon B, 2B, 3B, seka myos 5B, 6B, 7B ja GO, 9D, 10B. Moniprosessori- 
jarjestelmissS on kuitenkin mahdollista myos todellinen samanaikai- 

25 suus sovelluslohkosailioiden suorittamiseksi. 

Oletetaan, etta suoritusvuorossa ovat osaohjelmat 5B, 6B, 7B, jotka 
muodostavar langatfomasta paaTelaftteesta 1 lahetettavan audio-, rtata- 
ja videotyyppisen tietosisallon seka tiedonsiirron ohjaukseen tarvittavat 

30 RovGllussannmat. NSms sovfilluslohkot SB, BB, 7B suorlttavat slls sllr- 
rctlavan tictosicallon muodostukccn ja tarvittavicn eovcllussanomicn 
vfllltramlsen vastaavllle resur&siwmnimllle RH(2), RH(3), RH(4). Nflltfl 
sanomia on mcrkitty viittcilla D, E, F kuvassa 4. Rcsurssivalittimot suo- 
rlttavat tarvittavat tolmenplteet, Jolden tuloksena kolmea eri tyyppia ole- 

35 vat tietosisallot lahetetaan langattomasta paatelaitteesta 1 . Sen jaikeen 
kun nama kolme tiedonsiirtoa on tehty, muodostetaan sovelluslohkois- 
sa 8B, 9B, 10B takaisinohjaussanomat (Out sanomat), joilla vapaute- 
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taan vastaavat kolme resursstvaraijsta. Sovellusistunnon suoritus voi- 
daan taman jalkeen paattaa suorittamalla lopetuslohko 1 1 B. Vapautu- 
neille lohkosailioille ACl , AC2, AC3 varatut muistialueel voidaan tyh- 
jentaa ja paattyneen istunnon kayttamien resurssivarausten tiedot 
b poistaa resursslvaraustauluista RIT ja resurssienjakotaulusta RAT. 

Seuraavaksi tulevan sovellusistunnon aloituspyyrtfosarioman S2 kasit- 
tely suoritetaan edellS esitettyja periaattcita noudattaen, 

10 Kuvassa 3 on esitetty viela eraan sovelluslohkosailion AC rakennetta ja 
sovelluslohkojen suorituksen etenernista suvelluslolTkosaiirossa AG. 
Sovelluslohkosailiossa on sisaanmenomoduuN ESM (Entrance State 
Module), joka aina suurilelaan ensimrnaisen ohjauskaskysanoman tul- 
lessa vapaana olleelle lohkosailiolle, Taman jalkeen sovelluslohkosaiii- 

15 6ssa on haarautumisrnoduuli BSM (Branching State Module), jossa 
tarkastetaan seuraavaksi suoritettavan sovelluslohkon tunniste sen 
selvittamiseksL minka sovelluslohkon AB1, AB2, AB3 alkuun lohkosai- 
lion suorituslogiikan tulee haarautua. Kunkin sovelluslohkon lopussa on 
pysaytysmoduuli SM (Stop Module), joka ilmaisee lohkon suorituksen 

20 paattymisen resurssien hallinta- ja varauslohkolle RAM takaisinohjaus- 
sanomalla (Out sanoma) ja sita kautta edelleen istuntojen hallinta- ja 
ajoituslohkolle ASM, minka jalkeen lohkosailion AC suorituslogiikka 
siirtyy odottamaan seuraavaa ohjauskaskysanomaa (Do sanoma) voi- 
dakseen jatkaa istunnon suoritusta jarjestyksessa seuraavasta sovel- 

25 luslohkosta siina vaiheessa kun kayttojarjestelma antaa tfille lohkosSi- 
lifllle suorltusaikaa. Tata varten suorituslogiikka sllrtyy pysaytysmoduu- 
lista SM odotuslohkon IB alkuun, missa on odotustilamoduuli ISM 
(Idling State Module), joka on tarkoitettu ottamaan vastaan kalkkia 
mahdollisia resurssivalittimilta sovelluslohkdsailiolle tulcvia sanomia. 

30 Tflllalsen sanoman vastaanotto sanomapuskuriin tapahtuu odotusloh- 
kon toimesta, minka jalkeen odotuslohkon lopussa oleva paatosmo- 
duull FSM (Final State Module) Hhettaa resurssien hallinta- ja varaus- 
lohkolle RAM ja sita kautta edelleen istuntojen hallinta- ja ajoitusloh- 
kolle ASM takaisinohjaussanoman (Out sanoma) ilmoiLlaen vaslaan- 

35 otetusta sanomasta. Odotuslohkon IB suoritus paattyy, kun JohkosSi- 
lion suorituslogiikka siirtyy jonkin sovelluslohkon alkuun odotustilamo- 
duulissa ISM vastaanotetun seuraavan ohjauskaskysanoman (Do sa- 
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noma) perusteella. TallOiri suoriluslogiikka siirtyy odotuslohkon IB lo- 
pussa olcvasta paatdsmoduulista FSM (Final State Module) haarautu- 
mismoduulln BSM kaulla seuraavaksi suoritettavan sovelluslohkon al- 
kuun. Istuntojen hallinta- ja ajoituslohko ASM voi erityisella parametrilla 
5 ohjaiJRkaskysariomassa maarata, etta suorituslogiikan tulee aiirtya 
odotuolohkosta paatosmoduulin FSM jalkeen sovelluslohkosailion 
ulosmenumuduuliin TSM (Terminal State Module) lohkosailion 3Uori- 
tukson lopettamiseksi ja sailion vapauttamiseksi. Ulosmenomoduulin 
TSM jalkeen sovelluslohkosailid on istuntojen hallinta- ja ajoituslohkon 

10 ASM kannalta vapaasti valittavissa minka rahansa siinS oievan sovel- 
luslohkon suorfttamiseen minka tahansa sovellusistunnon puitteissa. 
Silioin kun odotuslohkossa IB vastaanotettu sanoma ei alhauta suori- 
tuslogiikan siirtymista haarautumismoduuliin DSM tai ulosmenomoduu- 
liin TSM, suorituslogiikka aina palaa odotuslohkon pastftsmoduullflta 

15 TSM odotuslohkon alu33a olevaan odotustilamoduuliin ISM jatkamaan 
odottamista. 

Tilantelssa, Jossa suorlttlmen ? kuormitus on snhteellisen pieni, voi is- 
tuntojen hallinta- ja ajoituslohko ASM saataa suorittimcn 2 tchonkulu- 
?Q tusta plenammaksl eslm. kellotaajuutta plenentamalla. Toisaalta tehon- 
kulutuksen saato voidaan suorittaa joissakin suorittimissa srten, etta 
alnakln osa sellalslsta suorlttlmen tolmlnnalllsista lohkoista, joita ei juuri 
silla hetkella tarvita, asetetaan tehonsaastotilaan. 

25 Nyt osilia oleva keksinto voidaan suurelta osin toteuttaa ohjelmallisesti 
esim, suorittimen 2 ohjelmakaskyina. 

On selvaa, etta nyt esilla olevaa keksintoa ei ole rajoitettu ainoastaan 
edella esitettyihin suoritusmuotoihin, vaan sita voidaan muunnella 
30 oheisten patentfivaatimusten puitteissa. 
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Patenttivaatimukset: 

1, Jarjestelma, joka kasittaa valineet (?, 4) aovelluslstuntojen suuritta- 
miseksi elektroniikkalaitteessa (1), jossa on ykoi tai useampi suori- 

5 tin (2), ja valineet (2) resursslvarausten sBka olennabiusli samanaikai- 
sesti suoritettavana olevien sovcllueistuntojen suorituksen 
vuorottelemiseksl, iunnettu slita, etta suuriteLLava sovellusistunto ka- 
sittaa yhden tai useamman sovelluslohkon (AB) yhdeesa tai useam- 
massa sovelhislohkosaillOssa (AC, AC I, AG2. AC3), ja mainituille so- 

10 velluslohkoille (AB) on madritetty suoritusjarjestys, etta jarjestelma ka- 
sittaa resurssltyypplkohtalsla resurssivalittimia (RH) resurssien varaa- 
miscksi sovcllusistunnon kayttoon, resurssien hallinta- ja varausvali- 
neet (RAM, RAT, RH, RIT) resurssien varauslilanteen tutkimiseksj ja 
tallentamiseksi, sovellusistuntojen hallinta- ja ajoitusvalineet (ASM) ai- 

15 nakin -mainitun varaustilanteen perusteella seuraavaksi suoritusvuo- 
roon tulevan sovellusistunnon valitsemiseksi, suoritusvalineet (2, ASM) 
valilussa sovellusistunnossa suoritusvuorossa olevan sovellusloh- 
kon (AB) valitsemiseksi ja suorittamiseksi, ja jarjestelmaSn on muo- 
doslellu mainittujen resuissivalittimien, resurssien hallinta- ja varaus- 

20 valineiden, sovellusistuntojen hallinta- ja ajoitusvalineiden ja suoritus- 
valineiden valinen yhteyskaytantfi (SCP) suoritusjarjestyksen rnaaraa- 
miseksi ja tledonsiirron toteuttamiseksi mainittujen varausvalineiden, 
resurssien hallinta- |a varausvalineiden, sovellusistuntojen hallinta- ja 
ajoitusvalineiden ja suoritusvalineiden valilla. 

25 

2. Patenttivaatimuksen 1 mukalnen jarjestelma, tunnettu siita, etta se 
kasittaa valineet (RAM, RAT, RH, RIT) resurssien varaustilanteen ylla- 
pitamlseksl, valineet (ASM, Do) ohjauskaskysanoman lahettamiseksi 
sovelluslohkolle resurssien varaamista koskevan ohjausticdon vqlitta 

30 mlseksi sovelluslohkolle sovelluslohkon kaynnistyksen yhteydessa. ja 
valineet takaisinohjaussanoman lahettamiseksi sovelluslohkon suori- 
tuksen paattymisen yhteydessa sovelluslohkon suorittamien resurs- 
sien varausten ja vapautueten ilmoittamisekei resurssien varaustilan- 
teen pitamiseksi ajantasalla kunkin sovelluslohkon suuriluksen paaiyl- 

35 tyfl. 
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3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen jarjestelmfl, tunnetlu siita. etta se 
kasittaa valineet (ASM, AC, SCP, RAM, RAT, RH, R1T) kunkin sovel- 
luslohkon tarvitsemien resurssien varaamlseksl sovelluksen kayttOuri 
seka vapauttamiseksi pois kfiytosta joko suoraan resuresityyppikohtai- 

b siita resurssivaiittlmllia tal resursslpyyntnjen jonotuksen mahdollistavilta 
resurssien hallinta- ja varausvalineilta lahctctyssa ohjauskaskysano- 
massa saaclun ohjaustiednn penistftella. 

4. Patenttivaatimuksen 2 tal 3 mukainen jarjestelma. tunneltu siila, 
10 etta sc kasittaa valineet (AC, SCP, R1T, RH) 60vellusistunnon tekemien 

resursslvarausten saamiseksi takaisinohjaussanumiBn avulia islunnon 
suoritukseen oeallistuvien eri sovelluslohkosailioiden kaytt55n dynaa- 
misesti tarpeen mukaan. 

15 5. Jonkin patenttivaatimuksen 1—4 mukainen jarjestelma, tunnettu 
siita, etta jarjestelma kasittaa kaytiojarjestelman, jossa on ajoitustoi- 
rninloja, ja ella sovellusistuntojen hallinta- ja ajoitusvalineiden, sovel- 
luslohkosailioiden ja resurssien hallinta- ja varausvalineiden seka re- 
surssivalittimien yhdessa suorrttamaa resurssien varaamisen ja va- 

20 pauttamisen ajoitusta ja muuta hallintaa varten on muodostettu sovel- 
lusriippumattomien ohjaussanomien ja niiden kayttosaantojen muo- 
dostama istunnonohjausprotokolla, joka toimiessaan on jarjestetty to- 
teuttamaan sovellusistuntojen hallinta- ja ajoitusvalineiden, sovellus- 
lohkosailioiden, resurssien hallinta- ja varausvalineiden seka resurssi- 

25 vaiittimien suorituksen ajortuksen ohjaus kayttojarjestelman ajoftustoi- 
mintojen seka sovellusistuntojen hallinta- ja ajoitusvaiinellle, sovellus- 
lohkosailioille, resurssien hallinta- ja varausvalineille sek§ resurssivalit- 
tlmffle maarttettyjen prforlteettlen avulia. 

30 6. Jonkin patenttlvaatlmuksen 1—5 mukainen jarjestelma, tunnettu 
siita, etta sc kasittaa rcsurssivaraustaulun (RIT) kutakin rosurssivM- 
tlnia kohil resurssien varausrllanteen vailtttmlseksl malnltullJe halllma- 
ja varauovalinoillc (RAM), ja etta resurssien hallinta- ja varausvalinei- 
den ja resurssivalittimien (RH) keskinainen suoritusjarjestys on maa- 

35 ratty siten, etta olennaisesti valittomasti resurssivalittlmjen (RH) suori- 
tuksen jalkeen ovat suoritusvuorossa resurssien hallinta- ja varausvali- 
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neet(RAM), jolloln resurssien varaustilannt? un tapahtuneiden muu- 
tosten osaltayksik&sitteinen resurs6ivaraustauluissa (RIT). 

7. Patenttivaatimukscn 6 mukainen jarjestelma, tunnettu siita, etta 
5 resurssien halllnta- ja varausvalinHiden ja sovellusistuntojen hallinta- ja 
ajoitusvalineiden keskinainon euoritusjarjestys on maSratty siten, etta 
olennalsestl vaiittomasti resurssien hallinla- ja varausvalineiden suori- 
tuksen jalkccn ovat suoritusvuorossa sovellusistuntojen hallinta- ja 
ajoitusvalineet (ASM), julloin resurssien varaustilanne on tapahtunei- 
1 0 den muutosten osalta yksikasitteinen ja erityyppisten resurssivarausten 
kaytun syrikrunointifn pyrkiva ohjaustieto on mahdollista muodostaa 
sovellusistuntojen hallinta- ja ajoitusvalineissa sen lahettamiin ohjaus- 
kaskysanomiin. 

15 8. Jonkin patenttivaatimuksen 1—7 mukainen jarjestelma, tunnettu 
siita, etta kunkin sovelluslohkon loppuun on sijoitettu yksi suorituksen 
pysaytysmoduuli (SM), sovelluslohkon sisaltavan sovelluslohkosailioon 
on sijoitettu odotustilamoduuli (ISM), ja etta sovelluslohkon sisaltavan 
sovelluslohkosailion suoritus on jarjestetty lahettama&n takaisinohjaus- 

20 sanoma pysaytysmoduulissa (SM) ja pysahtymaan odotustilamoduu- 
lissa (ISM) ia odottamaan istuntojen hallinta- ja ajoituslohkolta ohjaus- 
kaskysanomaa, jolloin sovellusistunnon suoritus on kyseisessa lohko- 
sfiiliSssa keakeytettynfi. 

25 9. Patenttivaatimuksen 8 mukainen jarjestelma, tunnettu siita, etta 
sovellusistuntojen hallinta- ja ajoitusvalineet on jarjestetty suorittamaan 
rcourssicn varauotilantocn ja Guoritettavicn istuntojen ajoitukson analy- 
sointia yhta tai useampaa resurssia koskevan ylikuormitustilanteen ha- 
vaitsomiookQi soka halliteomiseksi korvaamalla tarpcon mukaan so 

30 vellusistuntoja vahemman resursseja tarvitsevilla sovellusistunnoilla. tai 
viivastamalla tarvittaessa sovellusistunnoille lahetettavien ohjauskae- 
kysanomien Jahelliirjiisla, juJIu/n kaywiissa uleva suvellusislunlo u/i 
jarjestetty keskeytettavaksi tilapaisesti tai uuden sovellusistunnon 
kaynnistysta on jarjestetty viivastettavaksh 

35 

10, Jonkin patenttivaatimuksen 1—9 mukainen jarjestelma, tunnettu 
siita, etta mainituista sovellusistunnon sovelluslohkoista on muodos- 
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tettu yksi iai useampi sovelluslohkosailio, etta yhdessa sovelluslohko- 
sailiossa olevia sovelluslohkoja on jarjestetty euoritettavaksi ajallisesti 
eriaikaisesti, ja etta mikali snvelluslsiunnossa on olennaisesli samanai- 
kaisesti suoritettavaksi tarkoitcttuja sovelluslohkoja, on ne sijoitettu eri 
5 sovGlluslohtosailiftihin. 

11. Patenttivaatimuksen 10 mukainen jarjestelma, tunnettu siita, etta 
sovellusten muodostamiaoksi jarjestelmaeea 6uorit9ttavaksi on kuhun- 
kln sovelluslohkosailioon muodustetlu liilanlSrajapinta kohtiin, joissa 

10 sovolluslohkon tai sovelluelohkosailion suoritus voi pysShtya ja suori- 
tusvuoro voi vaihtua, jonka Ifttarrtarajapinnan avulia sovelluslohkosaili- 
osea on jarjestetty suoritettavaksi istunnonohjaussanomien lahetys ja 
vastaanullu ilman, ella sovellusta muodostettaessa tarvitsee kasitella 
istunnonohjausprotokollan sanomia. 

15 

12. Jonkin patenttivaatimuksen 1—1 1 mukainen jarjestelma, tunnettu 
siita, etta resurssivalittimissa (RH) on liityntarajapinta tietojen valittami- 
seksi resurssivalittimen ja jarjestelman valilla, joka liityntarajapinta on 
olennaisesti riippumaton sovellusistunnosta ja resurssin tyypista. 

20 

13. Jonkin patenttivaatimuksen 1 — 12 mukainen jarjestelma, tunnettu 
siita, etta se kasittaa kunkin resurssivalittimen (RH) kayttoon jarjestetyn 
reaurssivaraustaulun (RIT), ja etta resurssivalittimet on muodostettu 
valitilattomiksi, jolloin resurssivalittimet on jarjestetty tallentamaan re- 

25 aurssivaraukaen tietoja koskevat muutokaet resurssivaraustauluun 
(RIT). 

14. Jonkin patenttivaatimuksen I — 13 mukainen jarjestelma. tunnettu 
siita, etta sovcllusietuntojcn hallinta ja ajoitusvalincct (ASM) kasittavat 

30 istuntohistoriataulun (SHT), ja resurssien hallinta- ja varausvalineet ka- 
sittavat resurssianjakotaulun (RAT), etta sovellusistuntojen hallinta- ja 
ajoitusvalineet (ASM) Ja resurssien hallinta- ja varausvalineet on muo- 
doetettu valitilattomiksi, jolloin istuntojen tietoja koskevat muutokset on 
jarjeslelly lallennellavaksi rnainittuun istuntohisturialauluun (SHT), ja 

35 resurssivarausten tietoja koskevat muutokset on jarjestetty tallennetta- 
vaksi rnainittuun resurssienjakotauluun (RAT). 
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15. Jonkin patenttivaatimuksen 1— 14 mukainen jarjestelma, tunnettu 
siita, etta se kasittaa valineet (ASM) suorittimcn kuormitustilanteen sel- 
vittamiseksi ja suorittimen tehonkulutuksen saatamiseksi kuormitusti- 
lanteen perusteella seka sovellusistuntojen suorittamien tehtavian 

5 ajoittarnisella. 

16. Menetelma sovellusistuntojen sunrlttamlseksi elektroniikkalaittees- 
sa(1), jossa toimintaa ohjataan yhdella tai useammalla suorittimcl- 
la (?.), ja jossa menetelmassfl resursslvarauksia seka olennaisesti sa- 

10 manaikaisesti suoritcttavana olcvion sovellusistuntojen suoritueta vuo- 
roiellaan, tunnettu siita, etta suoritettava sovellusistunLo kasiliaa yh- 
den tai useamman sovelluslohkon (AB) yhdossa tai useammassa so- 
velluslohkosailiOssa (AC, AC1, AG2, AC3), ja mainituille sovellusloh- 
koille (AB) maaritetaan suoritusjarjestye, etta menQtolmassa suorite- 
15 taan ainakin seuraavia vaiheila; 

resurssien hallinta- ja varausvaihe resurssion varaamiseksi 
sovellusislunnon kayltoon, 

tutkimis- ja tallennusvaihe resurssien varaustilanteen tutkimisek- 
si ja tallentamiseksi, 
20 - valintavaihe seuraavaksi suoritusvuoroon tulevan sovellusistun- 
non valitsemiseksi ainakin mainitun varaustilanteen perusteella, 
suoritusvaihe valitussa sovellusistunnossa suoritusvuorossa ole- 
van sovelluslohkon (AB) valitsemiseksi ja suorittamiseksi, 
jolloin menetelmassa kaytetaan mainittujen resurssien hallinta- ja va- 
25 rausvaiheen, tutkimis- ja tallennusvaiheen, valintavaiheen, ja suoritus- 
vaiheen valista yhteyskaytantoa (SCP) suoritusjarjestyksen maaraami- 
sekei ja tarvittaessa tiedon siirtamisekai mainittujen resurssien hallinta- 
Ja varausvalheen, tutkimis- ja tallennusvaiheen, valintavaiheen, ja suo- 
ritusvaiheen valilla. 

30 

17. Patenttivaatimuksen 16 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta 
yliapicletaan resurssien varaustilannetta, ja lahetetaan ohjausksskysa- 
nomia sovclluslohkollc rcsurosicn varaamista koskevan ohjausticdon 
valittamiseksi sovelluslohkolle sovelluslohkon kaynnistyksen yhteydes- 

35 sa, ja lahetetaan takaisinohjaussanoma sovelluslohkosta sovellusloh- 
kojen suorittamien resurssien varausten ja vapautusten ilmoittamiseksi 
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resurssien varaustilanteen pitamiseksi ajantasalla kunkin sovellusloh- 
kon suoritukoon paatyttya. 

18. Patcnttivaatimuksen 17 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta 
5 kunkin sovelluslohkun tarvilsemia resursseja varataan sovelluksen 

kayttoon ecka vapautetaan poie kaytosta joko suoraan resurssityyppi- 
kohtaisilta resurssivaiillimilta tai resurssipyyntojen jonotuksen mahdol- 
listavilta resurssien hallinta- ja varausvalineilta lahetetyssa ohjauskas- 
kysanomassa saadun ohjaustiedon perusteella, 

10 

19. Patenttivaatimuksen 17 tai 18 mukainen menetelma, tunnettu 
siita, etta takaisinohjaussanomia kaytetaan sovellusistunnon tekemien 
resurssivarausten ottamiseksi istunnon suoritukseen osallistuvien eri 
sovelluslohkosailioiden kayttoon dynaamisesti tarpeen mukaan. 

15 

20. Jonkin patenttivaatimuksen 16—19 mukainen menetelma, 
tunnettu siita, etta menetelmassa kaytetaan kayttojarjestelmaa, jossa 
on ajoitustoimintoja, ja etta suoritusvalheen, sovelluslohkosailioiden Ja 
resurssien hallinta- ja varausvalheen seka resurssivalittimien yhdessa 

20 suorittamaa resurssien varaamisen ja vapauttamisen ajoitusta ja muuta 
hallintaa varten kaytetaan sovellusriippumatlomien ohjaussanomien ja 
niirien kftyttnsaSntfijen muodnstamaa isftjnnonnhjaiisprotokollaa, Jnka 
toimicssaan totouttaa suoritusvaihccn, sovclluslohkosailifliden, resurs- 
sien hallinta- Ja varausvalheen seka resurssivalittimien suorituksen 

25 ajoituksen ohjausta kayttojarjestelman ajoitustoimintojen seka suoritus- 
vaiheen, sovelluslohkosaili&iden, resurssien hallinta- ja varausvaiheen 
seka resurssivalittimille maaritettyjen prioriteettien avulla. 

21. Jonkin patenttivaatimuksen 16—20 mukainen menetelma, 
30 tunnettu siita. etta menetelmassa kaytetaan resurssivalitinkohtaista 

resurssivaraustaulua (RIT) kunkin resurssin varaustilanteen valittami- 
seksi mainittuun resurssien hallinta- ja varausvaiheeseen, ja etta re- 
surssien hallinta- ja varausvaiheen ja resurssivalittimien (RH) keskinai- 
nen suoritusjarjestys on maar&tty siten, etta olennaisesti valHtomasti 
3b resurssivalittimien (RH) suorituksen jaikeen on suoritusvuorossa re- 
surssien hallinta- ja varauavaihe, jolloin resurssien varaustilanne on 
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tapahtunelden muutosten osalta yksikasitteirien resurssivaraustauluis- 
sa (RIT). 

22. Patenttivaatimuksen 21 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta 
5 resurssien hallinta- ja varausvaiheen ja suoritusvaiheen keskinainen 

suoritusjarjcstys maarataan siten, etta olennaisesti valittomasti resurs- 
sien hallmla- ja varausvaiheen suorituksen jalkeen on suoritusvuorossa 
suoritusvaihe, jolioin resurssien varaustilanno on tapahtuneiden muu- 
tosten osalla yksikasilteinen ja erityyppisten resurssivarausten kayton 
10 synkronointiin pyrkiva ohjaustieto on mahdollista muodostaa suoritus- 
vaiheessa siila lahettaviin ohjauskaskysanomiin. 

23. Jonkin patenttivaatimuksen 16—23 mukainen menetelma, 
tunnettu siita, etta kunkin sovelluslohkon loppuun sijoitetaan yksi suo- 

15 rituksen pysaytysmoduuli (SM), sovelluslohkon aisaltavfian sovellua- 
lohkosailioon sijoitetaan odotustilamoduuli (ISM), ja etta sovelluslohkon 
sisaltavan soveiluslohkosailion suorituksessa lahetetaan takaisinoh- 
jaussanoma soveiluslohkosailion pysaytysrnoduulissa (SM) ja pysah- 
dytaan odotustilamoduulissa (ISM) ja odotetaan istuntojen hallinta- ja 

?0 ajnituslnhkolta ohjauskaskysanomaa, jolioin sovellusistunnnn suoritus 
on kyaeiaessa lohkoaailiossa keskeytettyna. 

24. Patenttivaatimuksen 23 mukainon mcnctclma, tunnettu siita, etta 
suoritusvalheessa suorltetaan resurssien varausillanteen Ja suorltetta- 

25 vien istuntojon ajoitukscn analysointia yhta tai usoampaa rcsurssia 
koskevan ylikuormitustilarrteKn havaitsemiseksi seka hallitserniseksi 
korvaamalla tarpeen mukaan sovellusistuntoja vahemman resursseja 
tarvitsevilla sovellusistunnoilla, lai viivaslarnalla larvillaessa sovellus- 
istunnoille laheteMvien ohjauskaskysanomien lahettamista, jolioin 

30 kaynnissa oleva sovellusistunto keskeytetaan tilapaisesti tai uuden so- 
vellusistunnon kaynnistysta viivastet&an. 

25. Jonkin patenttivaatimuksen 16 — 24- mukainen menetelma, 
tunnettu siita, etta mainituista sovellusistunnon sovelluslohkoista 

3b muodostetaan yksi tai useampi sovelluslohkosailio, etta yhdessa so- 
velluslohkosailiossa olevia sovelluslohkoja suontetaan ajallisesti eriai- 
kalsestl, Ja etta mlkdli snvellusistunnnsaa on olennaisGSti samanaikai- 
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sesti suoritettavaksi tarkoltetiuja sovelluslohkoja, sijoiletaan ne eri so- 
velluslohkosailioihin. 

26. Patenttivaatimuksen 25 miikainen menotelma, tunnettu siita, etta 
5 sovellusten muodostamiseksi jarjestelmassa suoritettavaksi kuhunkin 

soveliuslohkosailioon muodostetaan liitantarajapinta kohtiin, joissa so- 
velluslohkon tai sovelluslohkosaiiion suoritus voi pysahtya ja suoritus- 
vuoro voi vaihtua, jonka liitantarajapinnan avulla sovelluslohkosailiossa 
suoritetaan istunnonuhjaussanumien lahetys ja vastaanotto ilman, etta 
1 0 sovellusta muodostettaessa tarvitsee kasitella istunnonohjausproto- 
kollan sanomia. 

27. Jonkin patenttivaatimuksen 16—26 mukainen menetelma, 
tunnettu siita, etta resurssivalittimissa (RH) kaytetaan liityntarajapintaa 

15 tietojen valittamiseksi resurssivalittimiin ja resurssivalittimilta, joka lii- 
tyntarajapinta on olennaisesti riippumaton sovellusistunnosta ja resurs- 
sin tyypista. 

28. onkin patenttivaatimuksen 16—27 mukainen menetelma, 
20 tunnettu siita, etta kunkin resurssivalrttimen (RH) kaytnssa on resurs- 

sivaraustaulu (RIT), ja etta resurssivalittimet muodostetaan valitilatto- 
miksi, jolloin resurssivalittimet tallentavat resursslvarauksen tletoja 
koskevat muutokset resursslvaraustauluun (RIT). 

25 29. Jonkin patenttivaatimuksen 16 28 mukainon monctolma, 
tunnellu siita, ella suurilusvaihelta varleri inuudoslelaan islunlohislo- 
riataulu (SHT), ja resurssien hallinta- ja varausvaihetta varten resurssi- 
enjakotauiu (RAT), etta suoritusvaihe ja resurssien hallinta- ja varaus- 
vaihe muodostaan valitilattomiksi, jolloin ietuntojen tiotoja koekevat 

30 muutokset tallennetaan mainittuun istunlohistoriatauluun (SHT), ja re- 
surssivarausten tietoja koskevat muutokset tallennetaan mainittuun re- 
surssienjakotauluun (RAT). 

30. Jonkin patenttivaatimuksen 1 6 — 29 mukainen menetelma, 
3b tunnettu siita, etta suorittimen kuormitustilanne selvitetaan, ja etta suo- 
rittimen tehonkulutusta saadetaan kuormitustilanteen perusteella seka 
sovellusistuntajen suorittamien tehtavien ajoittamisella. 
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31. Elektroniikkalaitc (1), joka kasittaa valinoet (2, 4) sovellusistuntojen 
suorittamiseksi, yhden tal usearnman suoritUrnen (2), ja valineet (2) re- 
surssivarausten soka olcnnaisesti 6amanaikaisesti suoritettavana ole- 
5 vlen sovfillusistuntojen suuriLuksen vuorottelemiseksi, tunnettu 
aiita, etta suoritettava eovcllusistunto kasittaa yhden tai usearnman so- 
velluslohkon (AB) yhdessa tai useammassa sovelluslohkosailios- 
sa (AC, AC1, AC2, AC3), ja mainituille sovelluslohkoille (AB) on maa- 
ritetty suoritusjarjfcislys, elia eleklroniikkalaite (1) kasittaa resurssityyp- 

10 pikohtaisia resurssivalittimia (RH) resurssien varaamiseksi sovellusis- 
lunnon kayltoon, resurssien hallinta- ja varausvalineet (RAM, RAT, Rl I, 
RIT) resurssien varaustilanteen tutkirniseksi ja tallentarniseksi, sovel- 
lusistuntojen hallinta- ja ajoitusvalineet (ASM) ainakin mainitun varaus- 
tilanteen perusteella seuraavaksi suoritusvuoroon tulevan sovellusis- 

15 tunnon valitsemiseksi, suoritusvaiineet (2, ASM) valitussa sovellusis- 
tunnossa suoritusvuorossa olevan sovelluslohkon (AB) valitsemiseksi 
ja suorittamiseksi, ja eleklroniikkalaitteeseen (1) on muodoatettu vali- 
neet (SCP) mainittujen resurssivSlittimlen, resurssien hallinta- Ja va- 
rausvalineiden, sovellusistuntojen hallinta- ja ajoitusvalineiden ja suo- 

20 ritusvaiineiden vSllnen yhteyskftytsntft (SCP) suorltusjarjestyksen 
maaraamiseksi ja tiedonsiirron toteuttamiseksi mainittujen varausvali- 
neiden, rasurssien hallinta- Ja varausvailnelrien, sovellusistuntojen hal- 
linta ja ajoitusvalineiden ja suoritusvalinoidon valilla. 

25 32. Patenttivaatimuksen 31 mukainen elektroniikkalaito (1), tunnettu 
siiia. eLLa se on langalon viestinlfllaile. 
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(57) liivistelma 

Nyt esilia oleva keksinto kohriisrtuu jarjestelmaan, joka 
kasrtlaa valineet (2, 4) sovellusistuntojen suorituksen 
seka tarvittavien resursslvarausten ajoittamiseksi elekt- 
roniikkalaitteessa (1), jossa on yksi tai uscampi suori- 
tin {?). Jarjestelma kaslttaa valineet (2) resuresivaraus- 
ten seka olennaisesti samanaikaiscsti suoritetlavana 
olevlen sovellusistuntojen suorituksen vuorollelemiseksi, 
Suoritettavasta sovellusistunnosta on muodostettu yksi 
tai useampi sovellusluhku (AB) yhteen tai useampaan 
sovelluslohkosailidSn (AC, AC1, AC2, AC3), ja maini- 
tuille sovelluslohkuille (AB) uri maarileLly suoritusjarjes- 
tye. Jarjostelm& kasittaa resurssityyppikohtaisia resurs- 
sivalittimia (RH) resurssien varaarniseksi sovellusistun- 
non kayttoon, resurssien hallinta- ja varausvali- 
neet(RAM, RAT, RH, RIT) resurssien varaustilanteen 
tutkimiseksi ja tallentarniseksi, sovellusistuntojen hal- 
linta- ja ajoitusvalineet (ASM) ainakin mainitun varausti- 
lanteen perusteella seuraavaksi suoritusvuoroon tulevan 
sovellusistunnon valitsemiseksi, suoritusvali- 
neet (2, ASM) valitussa sovellusistunnossa suoriiusvuo- 
rosea olevan aovelluslohkon (AB) valitaemiseksi ja suo- 
rittamiseksi. Jarjestelmaan on muodostettu mainittujen 
rcsurssivalittimien, resurssien hallinta ja varausvaiinci- 
dfin; sovellusistuntojen hallinta- ja ajoitusvalineiden ja 
suoritusvalincidcn valinon yhtcyskaytanto (SCP) suori- 
tusjarjestyksen maaraamiseksi ja tiedonsiirron toteutta- 
misckei mainittujen varausvalincidcn, resurssien hallin- 
ta- ja varausvalineiden, sovellusistuntojen hallinta- ja 
ajoitusvalinaiden ja suoritusv&lineiden valillS. Keksinto 
kohdisluu lisaksi menelelmaan suvellusisturilojen suo- 
rittamiseksi elektroniikkalaitteessa (1) seka 

etektroniikkalaitteeseen (1). 

Fig. 4 
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